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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy 
projektowanej drogi oraz pozostałych dróg zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zakres robót 
obejmuje wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych dróg. 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
(reperów roboczych załoŜonych w terenie, dowiązanych do reperów państwowych); 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
c) wyznaczenie dodatkowych reperów roboczych; 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający ich odszukanie i ewentualne odtworzenie; 
e) wyznaczenie przekrojów poprzecznych; 
f) wyznaczenie przekrojów porzecznych (co 20 m) do prowadzenia pomiarów kontrolnych 
(geodezyjnych) kaŜdej warstwy, 
g) oznaczenie pikietaŜu w sposób trwały oraz odtwarzanie uszkodzonych punktów na bieŜąco 
do końca okresu gwarancyjnego, 
h)     sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenia terenu, obiektów (w tym ich posadowień), skrajni na 
kaŜdym etapie robót. 
Po wykonaniu robót budowlanych naleŜy wykonać: 
a) wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 
b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktów granicznych znakami granicznymi, 
według zasad określonych w przepisach dotyczących geodezji i kartografii. 
c) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 
d) protokoły. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 
1.4.2.Świadek punktu granicznego - słupek z betonu B 25 zbrojonego 4 prętami d-10 mm, 
pomalowany na Ŝółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach: 
- przekrój poprzeczny 12x10 cm, 
- długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt). 
1.4.3. Geodezyjne  słupki  graniczne  (betonowe z betonu B 25)  stabilizowane w punktach 
granicznych pasa drogowego. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi 
Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
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Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych D.01.01.01 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM. 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 m. Pale drewniane 
umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy powinny mieć 
średnicę 0,15 - 0,20 m i długości 1,5 -1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe o 
średnicy 5 mm i długości 0,04 - 0,05 m. 
"Świadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizowania roboczego pikietaŜu trasy, poza granicą pasa robót naleŜy stosować pale 
drewniane o średnicy od 0,15 do 0,20 m i długości 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek 
uzgodnić z InŜynierem. 
Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej naleŜy stosować materiały zgodne z Instrukcjami 
technicznymi G-1 i G-2. 
Do trwałej stabilizacji punktów granicznych pasa drogowego naleŜy uŜyć elementów: 
Ŝelbetowych znaków granicznych z napisem czarną farbą „PD"  od strony wewnętrznej pasa 
(rysunek 1), geodezyjnych graniczników betonowych z krzyŜem na górnej poziomej ściance. 
 
2.3. Wymagania względem materiałów 
Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny być zaakceptowane przez 
InŜyniera. Muszą być: 
- wolne od spękań, 
- wolne od wykruszeń, ubytków, 
- powierzchnie powinny być gładkie, bez śladów po pęcherzach powietrznych. 
Wykonawca powinien wykonać badania próbek betonu podanych z w/w elementów i przedstawić 
wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm (w 
odniesieniu do wymiarów podanych w p. 1.4.2) przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego 
lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie 
kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
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2.4. Beton i jego składniki 
Do produkcji elementów naleŜy stosować beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Beton uŜyty do 
produkcji elementów, powinien charakteryzować się: 
- wytrzymałością na ściskanie, 
- nasiąkliwością, poniŜej 5%, 
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-88/B-06250. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący 
sprzęt:  
-sprzęt GPS, 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, 
- dalmierze, 
- tyczki,  
- łaty, 
- taśmy stalowe, szpilki, 
- ruletki, 
- samochód dostawczy, 
- inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Ogólny zakres prac pomiarowych 
Roboty obejmują wykonanie: 
a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych: 
-    punktów osi trasy, 
-    punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 
-    reperów roboczych, 
b) uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków krzywych przejściowych i 
łuków kołowych, 
c) wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów wg. potrzeb, 
d) stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 
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e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 
f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy 
geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu 
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wykonanie dodatkowych punktów osnowy 
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie go z odpowiednimi władzami),  
g) utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie. 
 
5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami Głównego 
Urzędu Geodezji i Kartografii (GUGiK). 
Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana osnowa pomiarowa 
(państwowa i robocza). 
W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej i pozyskane z Państwowych Zasobów 
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być 
wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić, czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej to powinien 
powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z 
róŜnic rzędnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez 
Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace 
pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 
 
5.4. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe dowiązane do punktów 
pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy 
punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 600 m. Wykonawca powinien 
załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi trasy drogowej a takŜe przy 
kaŜdym obiekcie inŜynierskim. Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy 
drogowej powinna być nie większa niŜ 300 m. 
Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy 
załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowanych przez InŜyniera. Rzędne reperów 
roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
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Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe tablice zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej 
państwowej II-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana, co najmniej do dwóch 
punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej) klasy nie niŜszej niŜ II-giej. Przed 
dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy państwowej Wykonawca dokona aktualizacji 
współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa realizacyjna ma być dowiązana. Do 
obowiązków Wykonawcy naleŜy równieŜ utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji 
Robót, w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną naleŜy aktualizować nie rzadziej niŜ: 
a)      w trakcie trwania Robót - co miesiąc oraz w przypadku kaŜdego naruszenia któregokolwiek 
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje się równieŜ uzasadnioną 
obawę Wykonawcy lub InŜyniera, Ŝe takie naruszenie nastąpiło, 
b)     w okresie gwarancji - według wskazań InŜyniera, lecz nie rzadziej niŜ co 3 miesiące, 
c)      w okresie rękojmi - według wskazań InŜyniera. 
Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność 
częstszej aktualizacji osnowy, niŜ w okresach granicznych podanych w niniejszej STWiORB nie 
moŜe powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
 
5.5. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy drogowej naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy 
wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich (kierunkowych) 
w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, niŜ co 
50m. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć 
z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji 
Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt.2.2. 
Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 
Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość 
pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała 
załoŜonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm. 
 
5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz 
wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami naleŜy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległości pomiędzy krzywymi powinny być 
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a 
punktem na krzywej nie przekraczała załoŜonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 
Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów 
poprzecznych obejmuje wyznaczenie  krawędzi  projektowanych  warstw  nawierzchni  w  taki   
sposób,   aby  przeprowadzone  frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno - 



 8 

asfaltowej  umoŜliwiało wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnych z zachowaniem 
wymaganych grubości oraz spadków zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Dla sprawdzenia prawidłowości pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujące 
pochylenie skarp. 
Skarpowniki naleŜy ustawiać w odległościach uzgodnionych z InŜynierem. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie nasypów, wykopów i 
konstrukcji nawierzchni o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
 
5.7. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych) 
Na etapie odtworzenia trasy, naleŜy wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia 
robót) punkty przekrojów poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiarów rzędnych (w 
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót tj.: 
- pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 
- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 
- pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 
- pomiar rzędnych po wykonaniu kaŜdej nowej warstwy nawierzchni, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza, Ilość punktów w przekroju poprzecznym określa 
InŜynier. 
 
6. Kontrola jako ści Robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5. 
Sprawdzenie robót pomiarowych naleŜy przeprowadzić według następujących zasad: 
- oś drogi naleŜy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i na prostych, 
- robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzić niwelatorem na całej długości budowanego 
obiektu. 
 
7. Obmiar Robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) 
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy. 
 
8. Odbioru Robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
 
8.2.  Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada InŜynierowi. 
Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu protokołu aktualizacji państwowej 
osnowy pomiarowej. 
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W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne" 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych po 
dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej STWiORB na podstawie 
szkiców  i  dzienników  pomiarów  geodezyjnych  oraz  protokółów  kontroli  zgodnie  z  zasadami 
określonymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne", pozyskanie niezbędnych 
materiałów geodezyjnych, 
- zastosowanie   materiałów   pomocniczych   koniecznych   do   prawidłowego   wykonania   robót   
lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiarów kontrolnych), 
- wyznaczenie punktów roboczego pikietaŜu trasy, 
- ustawienie skarpowników z wyznaczeniem pochylenia skarp, 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
- odszukanie i oznakowanie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót) – na 
podstawie przekazanych szkiców wraz ze współrzędnymi, 
- trwałe zastabilizowanie punktów granicznych pasa drogowego (po zakończeniu budowy), 
- operat techniczny dla pasa drogowego, 
- wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 
wyznaczenie  lub  odtworzenie  (w  razie  konieczności)  osnowy  geodezyjnej   wraz  z  wszystkimi 
niezbędnymi projektami, zgłoszeniami itp. 
- wszystkie inne pomiary wynikłe z prowadzania robót, 
- załoŜenie osnowy geodezyjnej, 
- zakup i transport materiałów i sprzętu, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, -   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i 
czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego 
asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
Nie występują. 
 
10.2. Inne dokumenty 
1.  Instrukcja techniczna O-1.               Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK  
                                                              1993. 
2.  Instrukcja techniczna G-3.               Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i  
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                                                               Kartografii, Warszawa, 1980 
3.  Instrukcja techniczna G-1                 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1983 
4.  Instrukcja techniczna G-2.                Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983 
5.  Instrukcja techniczna G-4.                 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979 
6.  Wytyczne techniczne G-3.2.              Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983 
7.  Wytyczne techniczne G-3.1.              Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
8. Ustawa z 17.05.1989                          Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr  
                                                               240, poz.  2077 z późniejszymi zmianami). 
9. OST GG-00.01.02                             ZałoŜenie osnowy realizacyjnej  przy budowie  i  
                                                              modernizacji dróg i obiektów mostowych. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 11 

D.01.02.01. USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
usunięciem i karczowaniem drzew i krzewów zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zakres robót 
karczowanie i usunięcie drzew: 

• o średnicy od 0 do 10 cm,  
• o średnicy od 16 do 20 cm,  
• o średnicy od 21 do 25 cm,  
• o średnicy od 26 do 30 cm,  
• o średnicy od 31 do 35 cm,  
• o średnicy od 36 do 40 cm, 
• karczowanie i usunięcie krzewów,  
• karczowanie pni. 

DłuŜyna stanowi własność Inwestora i zostanie wywieziona na odległość do 2 km w miejsce przez 
niego wskazane.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Drzewo - roślina wieloletnia duŜych rozmiarów (średnica > 10 cm - mierzona 1,30 m od 
terenu) o wyraźnie wykształconym pniu lub pniach, który rozgałęzia się w koronę. 
1.4.2.   Krzew - roślina wieloletnia nie tworząca wyraźnego pnia ani korony, lecz rozgałęziająca się 
na wiele równorzędnych pędów. 
1.4.3. Zadrzewienie - drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojedyncze drzewa lub 
krzewy albo ich skupiska.  
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB 
DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
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1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Wykonawca przetransportuje na własny koszt i własnymi środkami zeskładuje pozyskane drewno 
w postaci dłuŜyc we wskazanym przez InŜyniera miejscu składowania, które jest własnością 
Zamawiającego. Drewno o średnicy mniejszej niŜ 10 cm oraz karpina, gałęzie i drągowina 
Wykonawca uprzątnie zgodnie z warunkami umowy na koszt własny zgodnie z wymogami Ustawy 
o ochronie środowiska. Za szkody powstałe w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada 
Wykonawca. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Do zasypywania dołów po karczowaniu naleŜy uŜywać tylko gruntów przydatnych do tego celu 
zgodnie z STWiORB D.02.03.01. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2.  Sprzęt stosowany do usunięcia drzew i krzewów 
Do wykonania robót naleŜy stosować:  
- piły mechaniczne, 
- spycharki, 
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunięcia, z pasa drogowego, 
- koparki lub ciągniki ze specjalnymi osprzętami do prowadzenia prac związanych z wyrębem 
drzew, 
- urządzenia do zmielenia gałęzi, liści, krzewów, lub inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport ściętych drzew, karpiny i gałęzi 
Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed moŜliwością 
przesuwania się oraz dostosować rozmiary ładunku (przewoŜonych pni) do wymagań przepisów 
ruchu drogowego. 
Transport trocin z rozdrobnienia gałęzi, krzewów, korzeni powinien się odbywać samochodami 
zaopatrzonymi w plandeki. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 
Przed przystąpieniem do wycinki naleŜy wykonać inwentaryzację istniejącego drzewostanu i w 
razie potrzeby sporządzić protokół rozbieŜności. Protokół musi zostać zaakceptowany przez 
InŜyniera. 
W razie stwierdzenia rozbieŜności Wykonawca jest zobowiązany do powołania komisji, z udziałem 
Projektanta. 
Wszelkie prace związane z wycinką nie mogą zostać rozpoczęte przed zakończeniem ustaleń 
komisji. 
Roboty związane z usunięciem drzew i krzewów obejmują wycięcie i wykarczowanie drzew i 
krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy, zasypanie dołów oraz zniszczenie 
pozostałości po usuniętej roślinności. 
W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren naleŜy 
oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć korzenie tak, aby zawartość części organicznych 
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 
W miejscach nasypów teren naleŜy oczyścić tak, aby części roślinności nie znajdowały się na 
głębokości do 60 cm poniŜej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu. 
Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia, powinna być przez 
Wykonawcę zabezpieczona przed uszkodzeniem. JeŜeli roślinność, która ma być zachowana, 
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcę, to powinna być ona odtworzona na koszt 
Wykonawcy, w sposób zaakceptowany przez odpowiednie władze. 
 
5.3. Usunięcie drzew i krzewów 
Drzewa i krzewy znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej do usunięcia, naleŜy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym 
usunięciem korzeni. Wykonawca musi posiadać zgodę InŜyniera na wycinkę drzew i krzewów. 
Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 
przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia IS > 1,00, a w górnej 
warstwie (20 cm) IS > 1,03. Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów naleŜy 
tymczasowo zabezpieczyć przed gromadzeniem się w nich wody. Wykonawca przetransportuje na 
własny koszt i własnymi środkami zeskładuje pozyskane drewno w postaci dłuŜyc we wskazanym 
przez InŜyniera miejscu składowania. Drewno o średnicy mniejszej niŜ 10 cm oraz karpina, gałęzie 
i drągowina Wykonawca uprzątnie zgodnie z warunkami umowy na koszt własny zgodnie z 
wymogami Ustawy o ochronie środowiska. Za szkody powstałe w wyniku utylizacji na miejscu 
odpowiada Wykonawca. 
 
6. Kontrola jako ści Robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzewów 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 
- Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzewów,  
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) wyciętych i wykarczowanych drzew. Jednostką obmiarową 
jest hektar (ha) wyciętych i wykarczowanych krzewów. Jednostką obmiarową jest hektar (ha) 
wyciętych i wykarczowanych zadrzewień. 
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8. Odbiór robót  
 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za sztukę (szt.) wyciętych i wykarczowanych drzew zgodnie z określeniem podanym w 
p.7. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
zastosowanie   materiałów  pomocniczych  koniecznych  do  prawidłowego  wykonania  robót  lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wycinkę drzew, 
- karczowanie korzeni, 
- załadunek i wywóz dłuŜyc na odległość do 2 km w miejsce wskazane przez Inwestora, 
- załadunek i wywóz gałęzi i karpiny z terenu budowy, 
- zasypanie dołów po karczowaniu z zagęszczeniem, 
- wykonanie zabezpieczeń przed uszkodzeniem istniejącego drzewostanu, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- przekazanie materiału z wycinki (dłuŜyc) Zamawiającemu, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych sprawdzeń, 
 
Płaci się za hektar (ha) wyciętych i wykarczowanych krzewów zgodnie z określeniem podanym w 
p.7. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
zastosowanie   materiałów  pomocniczych  koniecznych  do  prawidłowego  wykonania  robót  lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wycinkę krzewów, 
- karczowanie korzeni, 
- załadunek i wywóz gałęzi i karpiny z terenu budowy, 
- zasypanie dołów po karczowaniu z zagęszczeniem, 
- wykonanie zabezpieczeń przed uszkodzeniem istniejącego drzewostanu, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych sprawdzeń, 
 - wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-S-02205        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880) 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg i ulic. 
W zakres robót wchodzi rozbiórka: 
a) materiały Zamawiającego  
- nawierzchni bitumicznej grubości ~ 8 cm wraz z drobnymi elementami wyposaŜenia drogi, 
-    przepusty o średnicy Ø 400 mm, 
-    przepustów o średnicy Ø 500 mm, 
-    przepustów o średnicy Ø 600 mm, 
-    przepustów o średnicy Ø 800 mm, 
-    kostka brukowa, 
-    krawęŜniki 15/30/100, 
b) materiały Wykonawcy 
-    ścianek Ŝelbetowych przepustów lub głowic. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania, jakim powinny odpowiadać materiały, sposób ich nabywania, przechowywania 
oraz transport podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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Wszystkie elementy i materiały z rozbiórek stają się własnością Wykonawcy i powinny być 
usunięte z terenu budowy w sposób i terminie niekolidującym z wykonaniem innych robot, za 
wyjątkiem materiałów nadających się do ponownego wbudowania. 
O przydatności materiałów do ponownego wbudowania decyduje InŜynier. 
Wszelkie materiały stanowią własność Zamawiającego naleŜy odwieźć w miejsce wskazane przez 
InŜyniera. 
Wszystkie koszty związane z transportem, składowaniem i utylizacją ponosi Wykonawca. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w PZJ i 
Projekcie Technologii i Organizacji Robót, zaakceptowanym przez InŜyniera. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4.  Transport  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport materiału z rozbiórki 
Materiały z rozbiórki mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi 
przez InŜyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonywania robót 
Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne". Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z Terenu Budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej lub 
dodatkowo wg wskazań InŜyniera. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg na odcinkach wykopów drogowych 
powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w 
nich wody opadowej. Doły w miejscach gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów naleŜy 
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do 
poziomu terenu i zagęścić (wskaźnik zagęszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych 
chodników, oraz Is >l,03 w miejscu projektowanej drogi 20 cm od niwelety robót ziemnych, niŜej 
IS > 1,0). 
Warstwy nawierzchni naleŜy usuwać przy zastosowaniu sprzętu wymienionego w pkt. 3. lub w 
sposób zalecony przez InŜyniera. NaleŜy zwrócić uwagę, aby krawędzie rozbieranych warstw 
nawierzchni na styku z warstwami istniejącymi były pionowe, obcięte piłą i oczyszczone. 
Załadunek gruzu na środki transportu naleŜy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W 
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieŜącego utrzymania dróg dojazdowych. 
Pozostałe z rozbiórki odpady naleŜy odwieźć do miejsca ich składowania na podstawie wskazania 
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania - Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 
r.poz.628). 
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6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Sprawdzenie jakości robót rozbiórkowych polega na sprawdzeniu ich zgodności z: Dokumentacją 
Projektową w zakresie kompletności wykonywanych robót, wymaganiami podanymi w pkt 5 
niniejszej STWiORB. 
 
7.  Obmiar robót 
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne''. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Obmiaru robót dokonuje się na budowie. 
Jednostką obmiaru robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic jest dla rozbiórki: 
-    nawierzchnia bitumiczna i kostka brukowa - metr kwadratowy (m2), 
-    rur przepustów i  krawęŜników - metr (m), 
-    ścianek Ŝelbetowych - metr sześcienny (m3). 
 
8.  Odbiór robót  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbioru wykonanych robót rozbiórkowych dokonuje InŜynier na budowie na zasadach określonych 
w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne" jak dla robót zanikających i ulegających 
zakryciu. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne''. 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w p.7 wg dokonanego 
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
wyznaczenie Robót w terenie, 
- zakup i zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 
wynikających z przyjętej technologii robót; roboty przygotowawcze, 
- rozbiórka wszystkich materiałów wymienionych w pkt. 1.3, 
- załadunek i odwóz materiałów z rozbiórki poza teren budowy (materiały stanową własność 
Wykonawcy), 
załadunek i odwóz materiałów z rozbiórki w miejsce wskazane przez InŜyniera (materiały stanowią 
własność Zamawiającego) do 5 km, 
- koszty utylizacji, 
- zasypanie i zagęszczenie dołów po usuniętych elementach dróg i ulic, 
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- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- uporządkowanie terenu rozbiórki, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
- wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
1.   BN-77/8931-12       Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
2.   PN-S-02205             Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. 
Nr 112, poz. 1206), 
3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich 
ilości, dla których nie ma obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i 
średnich przedsiębiorstw, które mogą prowadzić uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, 
poz. 1735), 
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, 
które posiadacz odpadów moŜe przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, 
nie będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 
5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o 
odpadach oraz o zmianie niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania 
niektórymi odpadami oraz o opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 
622), 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401), 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALIST YCH  
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy dróg i obejmują wykonanie wykopów pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie wykopów wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z 
przeznaczeniem do utylizacji, 
- wykonanie wykopów wraz z korytowaniem pod projektowane drogi w gruntach nieskalistych z 
przeznaczeniem do wbudowania w nasyp. 
Lokalizacja oraz głębokość wykopów zgodna z przekrojami poprzecznymi. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciąŜenia od 
środków transportowych i urządzeń na i w korpusie drogowym. 
1.4.2. Głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
wykopu. 
1.4.3.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.4. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.5. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.6. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy leŜący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni do głębokości przemarzania. 
1.4.7. PodłoŜe budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego poniŜej spodu 
budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację 
budowli. 
1.4.8. Skarpa - zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań. 
1.4.9. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca zagęszczenie gruntu, określona 
wg wzoru: 

Is = pd / pds. 
w którym: 
Is - wskaźnik zagęszczenia gruntu 
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3),  
ds. - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słuŜąca do oceny zagęszczenia 
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 (Mg/m3). 
 
1.4.10. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów, określona 
wg wzoru: 

U = d60/ d10 
 w którym: 
U - wskaźnik róŜnoziarnistości 
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d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 
1.4.11. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

I0 = 
1

2

E

E
 

gdzie: 
I0 -wskaźnik odkształcenia gruntu 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205, 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciąŜeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN-S-02205. 
1.4.12. Grunt nieskalisty - kaŜdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty 
1.4.13. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nie przesuniętych blokach, którego próbki 
nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej: mają 
wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uŜycia środków wybuchowych albo 
narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.14. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". Roboty 
ziemne naleŜy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w                        
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane są do 
górnych warstw nasypu bądź wykopu przy zachowaniu wymagań podanych w STWiORB                        
D 02.01.01 oraz D 04.01.02. 
 
2.2. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów (zgodne z wymaganiami D 00.00.00 pkt. 2.2.) 
powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów lub 
zasypek wykopów. 
JeŜeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów niebędące nadmiarem objętości 
robót ziemnych zostały za zgodą InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy z 
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przeznaczeniem innym niŜ budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, wykonawca 
jest obowiązany do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera. 
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być wywiezione przez Wykonawcę 
na odkład. Grunty i materiały  nieprzydatne  do budowy  nasypów  stanowią własność  Wykonawcy  
i powinny być  wywiezione  na składowisko   odpadów.   InŜynier   moŜe   nakazać   pozostawienie   
na  placu  budowy   gruntów,   których   czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu 
zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
JeŜeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeŜeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o 
odpowiednich właściwościach. 
Materiał występujący w podłoŜu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoŜe 
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych 
powinien charakteryzować się grupą nośności G1. PodłoŜe nawierzchni zaklasyfikowane do innej 
grupy nośności, zostanie doprowadzone do grupy nośności G1 w oparciu o zasady zamieszczone w 
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robót zamieszczone w odpowiednich 
STWiORB. 
 
2.3. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tabela 1. 
 
Tabela 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 
 

Grupy gruntów 
 

Lp. 
 

Wyszczególnie
nie właściwości 

 

Jednostk
i 
 niewysadzinowe 

 
wątpliwe 

 
wysadzinowe 

 
1 
 

Rodzaj gruntu 
 

 
 

rumosz 
niegliniasty Ŝwir 
pospółka piasek 

gruby piasek 
średni piasek 

drobny 
 

piasek pylasty 
zwietrzelina 

gliniasta rumosz 
gliniasty Ŝwir 

gliniasty 
pospółka 
gliniasta 

 

mało wysadzinowe glina 
piaszczysta zwięzła, glina 

zwięzła, glina pylasta 
zwięzła ił, ił piaszczysty, 

ił pylasty bardzo 
wysadzinowe piasek 

gliniasty pył, pył 
piaszczysty glina 

piaszczysta, glina, glina 
pylasta, ił warwowy 

 2 
 

Zawartość 
cząstek < 0,075 
mm < 0,02 mm 

 

% 
 

<15 
<3 
 

od 15 do 30 
od3dol0 

 

>30 >10 
 

3 
 

Kapilarność 
bierna Hkb 

 

m 
 

<1,0 
 

≥1,0 
 

>1,0 
 

4 
 

Wskaźnik 
piaskowy WP 

 

 
 

>35 
 

od 25 do 35 
 

<25 
 

 
Wykonawca ma obowiązek wykonywania bieŜącej kontroli i oceny warunków gruntowych w 
trakcie wykonywania wykopów celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów zgodnie 
z STWiORB D 00.00.00 pkt. 2.2. 
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3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzęta 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego rodzaju sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak teŜ w 
czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych 
powinien być zgodny z PTiOR Wykonawcy i uzyskać akceptację InŜyniera. 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania robót  ziemnych  powinien   wykazać   się   moŜliwością 
korzystania  z następującego sprzętu do: 
-   odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, zrywarkł, koparki, ładowarki, itp.), 
-  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, itp.), 
-   transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.), 
-   sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.), 
-   innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". Wybór środków 
transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, 
technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania 
transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót (wraz z 
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopów) oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
Roboty ziemne naleŜy prowadzić pod nadzorem geotechnicznym. 
Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane są do górnych warstw 
nasypu bądź wykopu przy zachowaniu wymagań podanych w STWiORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02. 
 
5.2. Wykonanie wykopów 
5.2.l.Zasady ogólne 
Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej 
STWiORB 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu 
są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego 
rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i STWiORB. O ile InŜynier zezwoli 
na czasowe składowanie gruntów naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy odspajać go do głębokości około 0,5 m powyŜej projektowanych 
rzędnych robót ziemnych. 
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5.2.2. Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych, zdjęcie warstwy humusu, oraz 
rozbiórki elementów dróg naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz odpowiednimi 
STWiORB. 
Przed rozpoczęciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokościowe wraz ze wszystkimi 
zmianami, zatwierdzonymi przez InŜyniera, Przed rozpoczęciem robót Wykonawca dokona obmiaru terenu 
po zdjęciu warstwy humusu. 
Przed rozpoczęciem robót naleŜy wykonać przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z 
istniejącymi sieciami uzbrojenia podziemnego naleŜy zabezpieczyć kolidujące uzbrojenie i usunąć wszelkie 
kolizje. 
5.2.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. W 
czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niŜ 
4% w przypadku gruntów spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 
spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. 
NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które umoŜliwiają 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty 
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
5.2.4. Wykonywanie wykopów sprzętem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów albo na 
odkład. Wykopy powinny być wykonane w takim okresie, aby po zakończeniu prac moŜna było przystąpić 
bezzwłocznie do dalszych Robót. 
Odspojonego gruntu nie moŜna przewozić na nasyp, jeŜeli Wykonawca nie zapewnił odpowiedniego 
sprzętu do układania i zagęszczania warstw nasypu. 
W przypadku zamarzniętego gruntu moŜna go odspajać tylko do głębokości 0,5 m powyŜej podłoŜa 
gruntowego. 
5.2.5. Wykonywanie wykopów sposobem ręcznym Wykopy sposobem ręcznym naleŜy wykonywać: 
-    w przypadkach występowania zinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
-    w dolnej, strefie wykopów, dla której zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymagana jest 
nienaruszona struktura gruntu podłoŜa. 
Urobek wykopów wykonywanych ręcznie naleŜy odkładać na powierzchni terenu w odległości od krawędzi 
wykopu zapewniającej, Ŝe wydobyty grunt nie zsypie się ponownie do wykopu. Wydobyty grunt 
powinien stanowić zabezpieczenie przed prawdopodobnym spływem wody opadowej do wykopu. W 
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopu naleŜy umieszczać w łyŜce koparki, która dokona załadunku na 
skrzynię samochodu. 
5.2.6. Skarpy wykopów 
Sposób wykonania skarp wykopów i skarpy rowu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich 
podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąŜa Wykonawcę. 
Pochylenia skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczać wartości 
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2.8. 
5.2.7. Zagęszczenie gruntu w wykopach 
Zagęszczenie gruntu w wykopach - w podłoŜu nawierzchni, określane jest na podstawie: 
-    wskaźnika zagęszczenia Is, 
-    modułu odkształcania E2, albo innej metody zaakceptowanej przez InŜyniera. 
Wskaźnik zagęszczenia Is, będzie wyznaczany na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu 
(Pd) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoŜa wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej 
(Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481. 
Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Załącznik B, równego 
stosunkowi modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego EI o wartości tego stosunku ≤ 2,2. 
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Moduł odkształcenia naleŜy wyznaczyć dla przyrostu obciąŜenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy 
zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciąŜenie powinno wynosić 0,25 MPa. Obliczenie 
wyników wg wzoru: 
 

E= D
s

p •
∆
∆

4

3
 

w którym: 
E - moduł odkształcenia 
∆p - róŜnica nacisków (MPa) 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający tej róŜnicy nacisków (mm) 
D - średnica płyty (mm) 

Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w podłoŜu wykopów, zgodnie z normą PN-S-02205 podano 
w tabeli Nr 2. 
 
Tabela 2 Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia Is w wykopach (podłoŜe) - dla kategorii gruntu G1 
 

Minimalna wartość IS dla: 
 

Strefa korpusu 
 

kategoria ruchu KR 1 , 
KR2 

 

kategoria ruchu KR 3 
 

kategoria ruchu KR 6 
 

Na    głębokości    20    cm    od 
powierzchni robót  ziemnych 

 

1,00 
 

1,00 
 

1,03 
 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót  ziemnych 

 

0,97 
 

1,00 
 

1,00 
 

 
Dla gruntów o kategorii innej niŜ Gl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wskaźnik zagęszczenia górnej warstwy 
gruntu rodzimego powinien być nie mniejszy niŜ 1,0 (przy wilgotności optymalnej -2%, +0%). 
 
Tablica 3. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) - dla kategorii gruntu G1 
 

Minimalna wartość E2 dla: 
 

Strefa korpusu 
 kategoria ruchu KR 1, 

KR2 
kategoria ruchu KR 3 

 
kategoria ruchu KR 6 

 
Powierzchnia robót ziemnych 100 120 120 

Na głębokości 20 cm od powierzchni robót 
ziemnych 

80 
 

80 
 

100 
 

 
Dla gruntów o kategorii innej niŜ Gl (w tym wypadku G2, G3, G4) wartość wtórnego modułu 
odkształcenia (E2) na powierzchni robót ziemnych nie powinna być mniejsza niŜ 100 MPa. 
Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z tabelą nr 
4. 
Zalegające grunty spoiste naleŜy doprowadzić do grupy nośności G l poprzez wzmocnienie podłoŜa (warstwa 
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna) zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W niniejszym opracowaniu podłoŜe stanowią częściowo grunty spoiste (grupa nośności G2, G3, G4), dlatego 
teŜ pod konstrukcją  zastosowano   stabilizację   kruszywa  cementem   zgodnie   z   STWiORB   D.04.05.02   
oraz   warstwę mrozoochronna STWiORB D 04.02.03. 
JeŜeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) w podłoŜu wykonanego wykopu nie mają wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E2, to przed ułoŜeniem 
warstwy konstrukcji nawierzchni, podłoŜe naleŜy dogęścić. 
JeŜeli wymagane zagęszczenie nie moŜe być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, 
to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, zgodnie z rozwiązaniem zaproponowanym 
przez Wykonawcę, zaakceptowanym przez InŜyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskując wymagane 
wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Ulepszenie gruntu podłoŜa naleŜy do obowiązku Wykonawcy w ramach kosztów wykonania wykopów. 
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Po wykonaniu robót podłoŜe powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia podłoŜa przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. JeŜeli wyprofilowane i 
zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do wymiany 
gruntu na głębokość min. 0,5 m. Usunięty grunt naleŜy zastąpić gruntem spełniającym wymagania                      
D 02.03.01. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
5.2.8. Dokładność wykonywania wykopów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niŜ - 2 cm + 
10 cm. 
RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać -2 cm,+ 0 cm 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 
10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. 
Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać - 2 cm + 10 cm przy 
pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające 
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. 
 
5.3. Rowy 
Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i odpowiadać wymaganiom 
określonym w tabeli 5. Szerokość dna rowu nie moŜe róŜnić się od wymiarów projektowanych o więcej niŜ 5 
cm, a poziom dna rowu nie moŜe dawać róŜnic większych niŜ -2 i +0 cm. 
 
5.4. Ruch budowlany 
Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyŜej 
rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna 
wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn pracujących. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków, obciąŜą Wykonawcę. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. ZałoŜenia ogólne 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i dostarczać 
kopie ich wyników do InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości robót i wymaganych niniejszą 
STWiORB i PZJ. Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót naleŜy wpisywać do: 

• dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
• protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 
Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

 
Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego 
2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar pochylenia skarp 
4 Pomiar równości powierzchni korpusu 
5 Pomiar równości skarp 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 
niwelatorem, w odstępach, co 200 m na prostych, w punktach 
głównych łuku, co 100 m na łukach o R >100 m, co 50 m na 
łukach o R <100 m oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 
 

6 
 

Pomiar    rzędnych    powierzchni    korpusu 
ziemnego 
 

Pomiar niwelatorem, w odstępach, co 20 m na prostych i co 10 m 
na łukach 
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7 
 

Pomiar    spadku    podłuŜnego    powierzchni 
korpusu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych 

8 
 

Badanie zagęszczenia gruntu 
 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla kaŜdej ułoŜonej warstwy, 
lecz nie rzadziej niŜ w trzech punktach na 500 m2 warstwy 
 9 

 
Badanie nośności VSS 
 

Badanie  nośności  naleŜy  wykonać  na powierzchni  robót 
ziemnych, co najmniej raz na 1000 m2 powierzchni i w 
miejscach wątpliwych wskazanych przez InŜyniera 

 
6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a)   odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b)   zapewnienie stateczności skarp, 
c)   odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d)   dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)   zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt.5.2.7. 
 
63. Dokładność wykonania robót 
 
Tabela 5. Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
 
Lp. Część budowli Jednostka Dokładność 
1 
 

PodłoŜe nawierzchni:  
-   nierówności powierzchni*'  
-   pochylenie poprzeczne powierzchni  
- niweleta powierzchni 
 

 
cm  
%  
cm 
 

 
±3 
±0,5  
+ 0,-2 
 2 

 
Korpus ziemny (jeŜeli będzie na nim warstwa ulepszonego podłoŜa):  
-    oś korpusu drogowego  
-    szerokość górnej powierzchni 
-    nierówności powierzchni*' 
-    pochylenie poprzeczne górnej powierzchni  
-    niweleta górnej powierzchni  
-    pochylenie warstw gruntów mało przepuszczalnych 
 

 
cm  
cm  
cm 
%  
cm 
% 
 

 
±5  
+ 10  
±3  
±1  
+ 0,-2  
±1 
 

3 
 

Skarpy:  
-     pochylenia l:m  
-    nierówność powierzchni pod warstwą ziemi urodzajnej  
-    nierówności górnej powierzchni ziemi urodzajnej*' 
 

 
% pochylenia  
cm  
cm 
 

 
±10 
- 2, + 10 
±5 
 4 

 
Rowy: 
-  szerokość  
- rzędne profilu dna 
 

 
cm  
cm 
 

 
+ 5 
-2,+0 
 *' Nierówności mierzone łatą 3 m 

  
7. Obmiar Robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarową 
Jednostką obmiarową Robót związanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sześcienny (m3) wykonania 
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do utylizacji zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową Robót związanych z robotami ziemnymi jest jeden metr sześcienny (m3) wykonania 
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
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8. Odbiór Robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia dla całego odbieranego odcinka. 
Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobrania próbek. 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi dokumentację potwierdzającą utylizację gruntów z wykopów. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostkowa 
Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanych wykopów w gruntach nieskalistych wraz z transportem 
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla załoŜonego sposobu wykonania i obejmuje: 
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót (wraz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia 
wykopów) oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

• roboty przygotowawcze, 
• przekopy kontrolne, 
• koszty nadzoru geotechnicznego, 
• zakup i dostarczenie materiałów, 
• zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 
• prace pomiarowe, 
• wykonanie wykopu - w części ze złoŜeniem na odkładzie, a w części - z przewozem na 

składowisko przyobiektowe w celu późniejszego wykorzystania do budowy nasypów, 
• wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - grunt nie przewidziany do dalszego uŜycia, 
• profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
• zagęszczenie gruntu w wykopach, 
• wymiana gruntu (wykop), 
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
• bieŜące utrzymanie w czystości nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych 

samochodami przewoŜącymi grunt, 
• rekultywacja terenu odkładu i wysypiska (lub jego koszt), 
• uporządkowanie terenu robót, 
• wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
• oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie. 
•  wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) 

gwarantujące rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1 Normy 
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
1. Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205 
2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych 
3.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r. 
4. Instrukcja badań podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 
5. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978. 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 
D.04.01.02. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOśA 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych wp.1.1. 
 
1.3.  Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem profilowania i zagęszczenia podłoŜa w zakresie ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje profilowanie i zagęszczenie podłoŜa. 
 
1.4.  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podane w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami oraz z zaleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.6. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM 00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiały nie występują. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, 
zapewniającym uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie moŜe 
spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 
Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w 
PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera, lub w przypadku braku 
takich dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Sprzęt powinien 
być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. 
Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym 
prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań 
jakościowych robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
 
4. Transport  
 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport materiałów 
Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoŜa naleŜy przewozić w sposób uniemoŜliwiający 
wysypywanie  się przewoŜonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów 
na drogi dojazdowe. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg dojazdowych przewoŜonym 
materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału oraz uniemoŜliwienia 
dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych przez odpowiednie 
słuŜby lub innych Wykonawców wskazanych przez InŜyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1.  Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 
Górna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR > 30%, warstwa z kruszywa 
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochronna zaliczane są do górnych warstw nasypu 
bądź wykopu przy zachowaniu wymagań podanych w STWiORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02. 
 
5.2.  Zasady ogólne 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoŜa bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest moŜliwe wyłącznie za zgodą 
InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zagęszczonym 
podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
nawierzchni. 
 
5.3. Profilowanie podłoŜa 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone z wszelkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące 
rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca 
się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane 
rzędne podłoŜa. 
JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
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zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące 
dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych 
wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia podanego w              
tablicy 1. 
 
Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczania podłoŜa (Is) dla gruntów G1. 
 
Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla: 
 
 

kategoria ruchu KR 1,KR2 
chodniki, zjazdy, stanowiska 

postojowe, place manewrowe, 
drogi i zjazdy technologiczne 

kategoria 
ruchu KR 4, 

KR 3 

kategoria ruchu 
KR 6, łącznice 

Górna warstwa o grubości 
20cm 

1,00 1,00 1,03 

Na głębokości od 20 do 50cm 
od powierzchni podłoŜa 

0,97 1,00 1,00 

 
Dla poboczy wskaźnik zagęszczenia nie moŜe być mniejszy niŜ Is> 1,00. 
Dla kontroli nośności podłoŜa nasypów naleŜy stosować procedurę badawczą wg PN-S-
02205:1998, zał. B. Za zgodą InŜyniera moŜna prowadzić badania przy uŜyciu innych urządzeń, 
mających moŜliwość wyznaczania wskaźnika zagęszczenia i modułu wtórnego E2. 
Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania 
dla podłoŜa nasypów są następujące: 
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w 
PN-S-02205:1998 zgodnie z tabelą 2. 
 
Tablica 2. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2) dla gruntów G1. 
 
Strefa korpusu Minimalna wartość E2 dla: 
 
 

kategoria ruchu KR1,KR2 
chodniki, zjazdy, stanowiska 
postojowe, place manewrowe, 
drogi i zjazdy technologiczne 

kategoria 
ruchu KR 4, 

KR 3 

kategoria ruchu 
KR 6, łącznice 

Powierzchnia robót ziemnych 100 120 120 
 
Dla gruntów o kategorii innej niŜ G1 wskaźnik zagęszczenia górnej warstwy gruntu rodzimego 
powinien być nie mniejszy niŜ 1,0 (przy wilgotności optymalnej -2%, +0%). 
Zalegające grunty spoiste naleŜy doprowadzić do grupy nośności G1 poprzez wzmocnienie podłoŜa 
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mrozoochronna, wzmocnienie podłoŜa) 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
W niniejszym opracowaniu podłoŜe stanowią częściowo grunty spoiste, dlatego teŜ pod konstrukcją 
zastosowano stabilizację kruszywa cementem zgodnie z STWiORB D.04.05.02, warstwę 
mrozoochronną STWiORB D 04.02.03 
oraz wzmocnienie podłoŜa. 
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Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg 
próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych                           ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych          + 0%, - 2%. 
 
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłoŜenie folii lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo 
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowiązany jest do wymiany gruntu na głębokość 
min. 0,5 m. Usunięty grunt naleŜy zastąpić gruntem spełniającym wymagania D 02.03.01. 
JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny 
koszt.  
 
6. Kontrola jako ści robót 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2.  Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych zagęszczenia 
wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu profilowania i 
zagęszczenia podłoŜa. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 500 m 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu lub pasie 

poszerzenia 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 500 m 
4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 500 m 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 
7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu 

podłoŜa 
w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 

lecz nie rzadziej niŜ raz na 200 m2 
* ) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych uwaga: na zjazdach badania wykonać 
wg zaleceń InŜyniera 
 
6.2.2.  Szerokość profilowanego podłoŜa 
Szerokość profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej więcej niŜ             
+10 cm i -5 cm. 
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6.2.3.  Równość profilowanego podłoŜa 
Równość podłuŜną profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04. Równości poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, a dla poszerzeń łatą 
dostosowaną do szerokości koryta. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne profilowanego podłoŜa powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 
6.2.5.  Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoŜa i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm. 
6.2.6.  Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
6.2.7.  Zagęszczenie podłoŜa 
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoŜa określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, 
to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą 
PN-S-02205:1998, zał. B. nie powinna być większa od: 
- dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 
- dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 
Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w STWiORB. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość 
zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku 
zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg 
próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 
- w gruntach niespoistych                           ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych          + 0%, - 2%, 
Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch 
punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej. Zagęszczenie naleŜy kontrolować na 
podstawie normalnej próby Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I). Wilgotność w czasie 
zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej. 
 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podłoŜa 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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8.2.  Sposób odbioru robót 
Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i 
przeprowadzeniu pomiarów dla sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne wymagania określające podstawę płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa po dokonaniu 
odbioru robót wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
dostarczenie niezbędnego sprzętu, 
- zastosowanie   materiałów   pomocniczych   koniecznych   do   prawidłowego   wykonania   robót   
lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- profilowanie podłoŜa, 
- zagęszczenie podłoŜa, 
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów, 
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów, 
- odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacją, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie pomiarów inwentaryzacji geodezyjnej, 
- oznakowanie robót i jego utrzymanie. 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10.  Przepisy związane 
 
10.1.   Normy 
1. PN-B-04481                 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17            Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 
3. BN-68/8931-04             Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
4. BN-77/8931-12             Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
5. PN-S-02205:1998         Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
 
10.2 Inne dokumenty 
Nie występują. 
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE  
 
1.    Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w 
ramach realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie ". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne 
naleŜy odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmują 
STWiORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowę z 
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako podbudowę zasadniczą wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych [31]. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
14.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" oraz w 
STWiORB dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.    Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 
STWiORB dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
23. Wymagania dla materiałów  
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leŜeć między krzywymi 
granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku l. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą 
stabilizacji mech. 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego 
ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 

Wymagalna 
kruszywa 
łam. 
 Podbudowa 
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie właściwości 
 

zasad-
nicza 
 

pomoc 
-
nicza 
 

Badania według 
 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 0,075 mm, % (m/m) 2÷10 2÷12 PN-B-06714-15 
2 
 

Zawartość nadziania, % (m/m), nie więcej niŜ 
 

5 
 

10 
 

PN-B-06714-15 
[3] 3 

 
Zawartość ziarn nieforemnych %(m/m), nie więcej niŜ 
 

35 
 

40 
 

PN-B-06714-16 
[4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niŜ 1 1 PN-B-04481 [1] 
5 
 

Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, % 
 

30÷70 
 

30÷70 
 

BN-64/8931-01 
[26] 
 6 

 
Ścieralność w bębnie Los Angeles  
a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niŜ 
 

 
35 
 30 
 

 
50 
35 
 

PN-B-0671-42 
[12] 
 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 5 PN-B-06714-18 
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8 
 

Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamraŜania, 
%(rn/m), nie więcej niŜ 
 

5 
 

10 
 

PN-B-06714-19 
[7] 
 9 

 
Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niŜ 
 

- 
 

- 
 

PN-B-06714-
37[10]  
PN-B-06714-
39[11] 
 10 

 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 
 

1 
 

1 
 

PN-B-06714-28 
[9] 
 11 

 
Wskaźnik nośności wnoś, mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy 
niŜ:  
a) przy zagęszczeniu Is S 1 ,00  
b) przy zagęszczeniu Is > 1,03 
 

 
 
80  
120 
 

 
 
60 
- 

PN-S-06102 [21] 
 

 
 
2.3.3. Materiał na warstwę odsączającą 
Na warstwę odsączającą stosuje się: Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-11113 [16]. 
 
2.3.4. Materiał na warstwę odcinającą 
Na warstwę odcinającą stosuje się: piasek wg PN-B-11113 [16], miał wg PN-B-11112 [15], 
geowłókninę o masie powierzchniowej powyŜej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
 
23.5. Materiały do ulepszania właściwości kruszyw 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
•      cement portlandzki wg PN-B-19701 [17], 
•      wapno wg PN-B-30020 [19], 
•      popioły lotne wg PN-S-96035 [23], 
•      ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006 [18]. 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów 
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez InŜyniera. Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy 
przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
 
2.3.6. Woda 
NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250 [20]. 
 
3.    Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie   
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
•       mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
•      równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
•      walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach 
trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
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4.    Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów  
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostałych 
materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 
5.    Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa" i STWiORB D-02.00.00 „Roboty ziemne". Podbudowa 
powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 
 
D15/d85 ≤ 5        (1)        w którym: 
 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsączającej, 
w mm, 
d85- wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, w mm. 
JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych 
cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
 
d50/O90 ≤1,2     (2)         w którym: 
 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoŜa, w mm, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co l 0 m. 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 
grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie 
moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób 
zapewniający osiągniecie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z 
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więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej 
warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. Wilgotność mieszanki kruszywa 
podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% 
jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W 
przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
naleŜy osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy l, lp. 11. 
 
5.5. Odcinek próbny 
JeŜeli w STWiORB przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed 
rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
•      stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 
•      określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 
•      określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka 
próbnego powinna wynosić od 200 do 400 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu 
wskazanym przez InŜyniera. Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu 
odcinka próbnego przez InŜyniera. 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 
stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z. niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6.    Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3. niniejszej STWiORB. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Częstotliwość badań Lp.                        Wyszczególnienie badań 
 Min liczba badań na 

dziennej działce roboczej 
 

Max powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 
jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 
 

Wilgotność mieszanki 
 

2 600 

3 
 

Zagęszczenie warstwy 
 

5 próbek  na 1000 m2 
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4 
 

Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, 
pkt 2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie kruszywa 
 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy pobierać w 
sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco 
przekazywane InŜynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. Wilgotność naleŜy określić według PN-B-
06714-17 [5]. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 
naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2, 
lub według zaleceń InŜyniera. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 
2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy (E1/ E2< 2,2 ). 
 
6.3.5. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2. Próbki do 
badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności InŜyniera. 
 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres 
pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 10 razy na 500 m 
2 
 

Równość podłuŜna 
 

w sposób ciągły planografem albo co 20m łatą na kaŜdym pasie 
ruchu 

3 
 

Równość poprzeczna 
 

10 razy na 500 m 

4 Spadki poprzeczne*' 10 razy na 500 m 
5 
 

Rzednę wysokościowe 
 

co l00 m 
 

6 
 

Ukształtowanie osi w planie*' 
 

co l00 m 
 

7 
 

Grubość podbudowy 
 

Podczas budowy: w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m Przed odbiorem: w 3 
punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 1000 m2 
 8 

 
Nośność podbudowy: - moduł 
odkształcenia - ugięcie 
spręŜyste 

co najmniej -w dwóch przekrojach na kaŜde l000 m co najmniej w 
20 punktach na kaŜde l000 m 
  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm, -0cm.,Na 
jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyŜej 
leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
 
 
6.43. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metiową łatą lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności 
podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm dla podbudowy zasadniczej. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
tolerancją ±0,5% 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +l cm, -2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ±5cm. 
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ dla podbudowy zasadniczej 
±10%. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, ugięcie 
spręŜyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Cechy podbudowy 
 

Wymagane cechy podbudowy 
 Maksymalne ugięcie 

spręŜyste pod kotem, mm 
 

Minimalny moduł odksztal-
cenia mierzony płytą o średnicy 
30 cm, MPa 
 

Podbudowa z 
kruszywa o 
wskaźniku wnoś, 
nie mniejszym 
niŜ,  % 
 
 
 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
Is  nie 
mniejszy niŜ 
 
 

40 kN 
 

50 kN 
 

od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 
 

60 
80 
120 

 

1,0 
1,0 
1,03 

 

1,40 
1,25 
1,10 

 

1,60 
1,40 
1,20 

 

60 
80 
100 

 

120 
140 
180 

 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 
powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej l0 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ           
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt 
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
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6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem  grubości,  Wykonawca  wykona  naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na 
odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt Po 
wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, 
na koszt Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
JeŜeli nośność podbudowy będzie niniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. Koszty tych dodatkowych 
robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z 
niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
7.    Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 
 
8.    Odbiór robot 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". Roboty uznaje 
się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.    Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynności objętych ceną jednostkową l m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w STWiORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
[ l ]   PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
[2]   PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
[3]   PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
[4]   PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
[5]   PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
[6]   PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwości 
[7]   PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
[8]   PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
[9]   PN-B-067 14-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 
[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
[13] PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania 
techniczne 
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[14] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka 
[15] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
[16] PN-B-I1113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
[17] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
[18] PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
[19] PN-B-30020 Wapno 
[20] PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
[21] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
[22] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
[23] PN-S-96035 Popioły lotne 
[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
[25] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych 
[26] BN-64/8931-0 l Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
[27] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 
i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  
[29] BN- 70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym  
[30] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
10.2. Inne dokumenty 
[3l] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM- Warszawa 1997. 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOW ANEGO 
MECHANICZNIE  
 
1.    Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w 
ramach realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie". 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne naleŜy 
odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
l.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem 
podbudowy z  kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie: 
- z mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-64 mm, grubości 12 cm,  
- z mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-31,5 mm, grubości 8 cm. 
- wykonanie poboczy i górna warstwa podbudowy na wjazd do oczyszczalni z mieszanki kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-31,5 mm, grubości 10 cm, 
- wykonanie wjazdów z mieszanki kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu                 
0-31,5 mm, grubości 15 cm, 
- wykonanie dolnej warstwy podbudowy na wjazd do oczyszczalni z mieszanki kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-64 mm, grubości 15 cm, 
- wykonanie doziarnienia istniejącej nawierzchni Ŝwirowej kruszywem łamanym frakcji 0-31,5 mm 
gr. 3÷5 cm i wymieszanie z istniejącą nawierzchnią. 
 
Ustalenia zawarte są w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dot. robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
2.    Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być 
kruszywo łamane, pochodzenia magmowego. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i 
bez domieszek gliny. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
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2.3.2. Właściwości kruszywa 
Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne". 
3.    Sprzęt 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
 
4.    Transport  
Wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
 
5.    Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
Przygotowanie podłoŜa powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa naleŜy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". Jeśli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie 
kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 20 do 30% lub powyŜej 70%, szczegółowe 
warunki i wymagania dla takiej podbudowy określi STWiORB, zgodnie z PN-S-06102 [21]. 
 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa 
z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
5.5. Odcinek próbny 
O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie z zasadami 
określonymi w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
5.6. Utrzymanie podbudowy 
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
6.    Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami 
STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
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6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWiORB D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
7.    Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWłORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką   obmiarowa jest   m2   (metr   kwadratowy)   wykonanej   i   odebranej   podbudowy  z   
kruszywa  łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8.    Odbiór robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne". 
 
9.    Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ust. dot. podstawy płatności podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania l m2 podbudowy obejmuje: 
•      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
•      oznakowanie robót, 
•      sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
•      przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
•      dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
•      rozłoŜenie mieszanki, 
•      zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
•      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
•      utrzymanie podbudowy w czasie robót 
•    wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
Normy i przepisy związane podano w STWiORB D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne". 
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA 
WIĄśĄCA WG. WT-1 I WT-2 Z 2010R. 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej 
nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie. 
 
l .2. Zakres stosowania SST. 
SST stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne naleŜy 
odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie l.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 
8.4.1.5. 
Warstwę wiąŜącą z betonu asfaltowego moŜna wykonywać dla dróg kategorii ruchu od  KRl do KR6 
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D 
podano w tablicy l. 
 
Tablica l. Stosowana mieszanka 
Kategoria ruchu 
 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 
 KR 1 

 
AC11W 
  

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i 
rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2.-Warstwa wiąŜąca — warstwa nawierzchni miedzy warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza — warstwa o zmiennej grubości, ułoŜona na istniejącej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułoŜenia kolejnej warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na 
największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16,22. 
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych" GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez domy (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. 
1.4.12. Pył — kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
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1.4.13. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany — kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany — wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW       - beton asfaltowy do warstwy wiąŜącej i wyrównawczej 
PMB        - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD        -właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent moŜe jej nie określać),  
TBR        -do  zadeklarowania (ang.  To Be  Reported;  producent moŜe  dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
MOP       - miejsce obsługi podróŜnych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [l ]pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w 
tablicy 2 moŜna stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 
 
Tablica 2. Zalecane   lepiszcza asfaltowe do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 
 
Kategoria Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza 
  asfalt polimeroasfalt 
KR1-KR2 
 

AC11W,AC16W 
 

50/70 
 

- 
  

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 
 
Lp. Właściwości Metoda badania Rodzaj asfaltu 
   35/50 50/70 
1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 
 

Penetracja w 25°C 
 

0,1 mm 
 

PN-EN 1426 [21] 
 

35÷50 
 

50÷70 
 2 

 
Temperatura mięknienia 
 

°C 
 

PN-EN 1427 [22] 
 

50÷58 
 

46÷54 
 3 

 
Temperatura zapłonu, 
nie mniej niŜ 
 

°C 
 

PN-EN 22592 [62] 
 

240 
 

230 
 

1 2 3 4 5 
4 
 

Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie 
mniej niŜ 
 

%m/m 
 

PN-EN 12592 [28] 
 

99 
 

99 
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5 
 

Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 
przyrost), nie więcej niŜ 
 

%m/m 
 

PN-EN 12607-1 
[31] 
 

0,5 
 

0,5 
 

6 
 

Pozostała   penetracja   
po starzeniu, nie mniej 
niŜ 
 

% 
 

PN-EN 1426 [21] 
 

53 
 

50 
 

7 
 

Temperatura     
mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niŜ 
 

°C 
 

PN-EN 1427 [22] 
 

52 
 

48 
 

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE 
 
8 
 

Zawartość parafiny, nie 
więcej niŜ 
 

% 
 

PN-EN 12606-1 [30] 
 

2,2 
 

2,2 
 

9 
 

Wzrost temp.  
mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niŜ 
 

°C 
 

PN-EN 1427 [22] 
 

8 
 

9 
 

10 
 

Temperatura 
łamliwości Fraassa, nie 
więcej niŜ 
 

°C 
 

PN-EN 12593 [29] 
 

-5 
 

-8 
 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 
tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i          
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8,9,10, 11. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem / kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe składowiska musi być równe, 
utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaŜonych w 
urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy 
stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
-   nie mniej niŜ 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
-   nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5 cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco". Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
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2.5. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 
Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 
 
3. Sprzęt 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
—     wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
—      układanka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
—      skrapiarka, 
—      walce stalowe gładkie, 
—      walce ogumione 
—     szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
—     samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
—     sprzęt drobny. 
 
4. Transport 
 
4.2. Transport materiałów 
Asfalt i polimeroasfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewoŜony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie naleŜy uŜywać do transportu 
opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zaleŜności 
od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników uŜywanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni moŜna uŜywać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC11 W). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5. 
JeŜeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to naleŜy przyjąć proporcję 
kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 6, 7, 8. 
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Tablica 5.   Uziarnienie   mieszanki   mineralnej   oraz   zawartość   lepiszcza   do   betonu asfaltowego do 
warstwy wiąŜącej, dla ruchu KR1÷KR6 [65] 
 
Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 
 
 

AC11W 
KR1-KR2 
 

AC16W  
KR1-KR2 
 

AC16W  
KR3-KR6 
 

AC22W  
KR3-KR6 
 Wymiar sita #, 

[mm] 
od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

od 
 

do 
 

31,5 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

100 
 

- 
 

22,4 
 

- 
 

- 
 

100 
 

- 
 

100 
 

- 
 

90 
 

100 
 16 

 
100 
 

- 
 

90 
 

100 
 

90 
 

100 
 

65 
 

90 
 

11,2 
 

90 
 

100 
 

65 
 

80 
 

70 
 

90 
 

- 
 

- 
 8 

 
60 
 

85 
 

- 
 

- 
 

55 
 

85 
 

45 
 

70 
 2 

 
30 
 

55 
 

25 
 

55 
 

25 
 

50 
 

20 
 

45 
 0,125 

 
6 
 

24 
 

5 
 

15 
 

4 
 

12 
 

4 
 

12 
 0,063 

 
3,0 
 

8,0 
 

3,0 
 

8,0 
 

4,0 
 

10,0 
 

4,0 
 

10,0 
 

Zawartość 
lepiszcza, 
minimum*' 
 

Bmin4,6 

 
Bmin4.4 

 
Bmin4,4 
 

Bmin4,2 

 

*' Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy załoŜonej gęstości mieszanki 
mineralnej 2,650 Mg/m3. JeŜeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość 
(ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość naleŜy 
pomnoŜyć przez współczynnik α według równania: 

dρ
α 650,2=  

 
Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiąŜącej, dla ruchu 
KR1÷KR2 [65] 
 
Właściwość 
 

Warunki 
zagęszczania wg PN-
EN 13108-20 [48| 

Metoda i warunki 
badania 
 

AC11W 
 

AC16W 
 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 
 

C. 1 .2,ubijanie, 2x50 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 4 
 

Vmin1,0 

Vmax3,0 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 
 

C.1.2,ubijanie, 2x50 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5 
 

VFBmin65 

VFBmin80 
VFBmin60 

VFBmin80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 
 

C. 1 .2,ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5 
 

VMA min14 VMA min14 

Odporność na działanie 
wody  
 

C. 1.1, ubijanie, 2x35 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywanie 
w 40°C z jednym 
cyklem zamraŜania a), 
badanie w 25°C 
 

ISTR80 ISTR80 
 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w 
załączniku 1 . 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno 
być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy 
dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe przekraczać 180°C dla asfaltu 
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50. 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę 
właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być 
wyŜsza o więcej niŜ 30°C od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 
9. W tej tablicy najniŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce 
wbudowania, a najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 9. NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC [65] 
 
Lepiszcze asfaltowe 
 

Temperatura mieszanki [°C] 
 Asfalt 35/50  

Asfalt 50/70 
 

od 155 do 195  
od 140 do 180 
  

5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiąŜącą lub wyrównawczą z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
-     ustabilizowane i nośne, 
-     czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
-     wyprofilowane, równe i bez kolein, 
-     suche. 
Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, 
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 10. 
Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 
łatą 4-metrową lub równowaŜną metodą) 
 
Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 
 

Maksymalna nierówność 
podłoŜa pod warstwę 
wiąŜącą [mm] 
 Z, L, D 

 
Pasy ruchu 
 

12 
  

JeŜeli nierówności są większe niŜ dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. 
Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody. 
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoŜa 
powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 
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5.5. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. 
PodłoŜe powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoŜa (np. podbudowa asfaltowa), przed ułoŜeniem warstwy wiąŜącej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,3÷0,5 kg/m2, przy czym:  
-     zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
-     ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do skropienia, 
które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby 
urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoŜe powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy 
asfaltowej w celu odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.2 i 5.5. Temperatura podłoŜa pod rozkładaną warstwę nie moŜe być niŜsza niŜ +5°C. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w tablicy 11. 
Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę 
mieszania i wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstwy wiąŜącej 
lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 
 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] Rodzaj robót 
 przed przystąpieniem do 

robót 
w czasie robót 
 

Warstwa wiąŜąca 
 

0 
 

+5 
 Warstwa wyrównawcza 

 
0 
 

+5 
  

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12.  
 
Tablica 12. Właściwości warstwy AC 
Typ i wymiar 
mieszanki 
 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 
[cm] 
 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 
 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 
 AC11W, KR1-KR2 

 
4,0 ÷ 10,0 
 

≥98 
 

3,5÷7,0 
  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposaŜoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i 
przy brzegach warstwy). 
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Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi walcami drogowymi. Do warstw z 
betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŜliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
-   uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat 
zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 
itp.), 
-   ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez InŜyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: 
-     badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
-     badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InŜyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy 
jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) 
spełniają wymagania określone w kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w 
wymaganym zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy naleŜy przekazywać InŜynierowi na jego Ŝądanie. InŜynier moŜe zdecydować 
o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić 
badania kontrolne według pktu 6.3.3. 
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
-     pomiar temperatury powietrza, 
- pomiar    temperatury    mieszanki    mineralno-asfaltowej    podczas    wykonywania 
 nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do 
uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają 
wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i 
wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się InŜynier w obecności Wykonawcy. Badania 
odbywają się równieŜ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak 
nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 
13. 
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Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

 
a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 1000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 14. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły naleŜy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę robocza. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, 
[%] 
 
Warunki oceny 
 

Warstwa asfaltowa AC a) 
 A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  

1. - duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa niŜ 1000 
m2 lub - warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m2  

2. - mały odcinek budowy lub - warstwa ścieralna, ilość 
większa niŜ 50 kg/m2 
 

 
≤10 
 
≤15 
 

B - Pojedyncze oznaczenie grubości 
 

≤25 
 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości 
warstw etapu 1 ÷ 15% 
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna 
Do oceny równości podłuŜnej warstwy wiąŜącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i 
klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niŜ co 
10 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiąŜącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu 
łaty i klina. Pomiar naleŜy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym 
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niŜ co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w 
rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 500 m kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłuŜnej i krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± l cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w 
linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wy kruszeń, 
 
7. Obmiar robót  
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiąŜącej gr. 4 cm z betonu -
asfaltowego (AC). 
 
8. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania l m2 warstwy wiąŜącej gr. 4 cm z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 
 krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 



 58 

- obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprzętu, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
-   roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
-   prace   towarzyszące,   które   są   niezbędne   do   wykonania   robót   podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.2. Normy 
(Zestawienie  zawiera dodatkowo  normy PN-EN związane z badaniami  materiałów występujących w 
niniejszej SST) 
2.    PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i  
                                                 alkaliów w cemencie 
3.    PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań 
4.    PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia  
                                                 uproszczonego opisu petrograficznego 
5.    PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Oznaczanie składu ziarnowego –  
                                                 Metoda przesiewania 
6.    PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Oznaczanie kształtu ziaren za  
                                                 pomocą wskaźnika płaskości 
7.   PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie kształtu  
                                                    ziaren — Wskaźnik kształtu 
8.    PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Oznaczanie procentowej  
                                                zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub  
                                                 łamania kruszyw grubych 
9.  PN-EN 933-6             Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena  
                                         właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  
10. PN-EN 933-9           Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Ocena zawartości  
                                       drobnych cząstek — Badania błękitem metylenowym 
30. PN-EN 12606-1        Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartości parafiny — Część 1:  
                                          Metoda destylacyjna  
31. PN-EN 12607-1      Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporności na twardnienie  
                                       pod wpływem ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT  
32.  PN-EN 12607-3         Jw. Część 3: Metoda RFT 
33. PN-EN 12697-6        Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                        asfaltowych na gorąco — Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej  
                                         metodą hydrostatyczną  
34. PN-EN 12697-8        Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                         asfaltowych na gorąco — Część 8: Oznaczanie zawartości -wolnej     
                                           przestrzeni  
35. PN-EN 12697-11      Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
                                         asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy  
                                           kruszywem i asfaltem  
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA 
ŚCIERALNA WG. WT-1 I WT-2 Z 2010R. 
 
1.    Wstęp 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych w 
ramach realizacji zadania: „Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie”. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowi część dokumentów przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne naleŜy 
odczytywać i rozumieć w zleceniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie l.1. 
 
l 3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie 
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki min.-asf. dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki 
min.-asf. przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową 
kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5, Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o 
wymiarze D podano w tablicy l. 
 
Tablica l. Stosowana mieszanka 
Kategoria ruchu 
 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 
 KR 1 

 
AC11S 
  

Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw słuŜących do przejmowania i 
rozkładania obciąŜeń od ruchu pojazdów na podłoŜe. 
1.4.2. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
1.43. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki minerał no-asfaltowej, ze względu 
na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11. 
1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.6. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyraŜony w % masy ziaren przechodzących przez określony 
zestaw sit. 
1.4.7. Kategoria ruchu — obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach obliczeniowych 
(100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych" GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita, 
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45mm oraz d > 2mm. 
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2mm, którego większa część pozostaje na sicie 
0,063mm. 
1.4.11. Pył — kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm. 
1.4.12. Wypełniacz - kruszywo, którego większa cześć przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypełniacz 
mieszany -kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany — wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dod. ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe 
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ACS beton asfaltowy do warstwy ścieralnej, 
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD właściwość uŜytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent moŜe jej nie   
                      określać), 
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moŜe dostarczyć odpowiednie informacje,  
                       jednak niejest do tego zobowiązany), 
IRI (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 
MOP             miejsce obsługi podróŜnych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB T D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.    Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB              
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
NaleŜy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano 
w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 moŜna stosować inne lepiszcza nienormowe 
według aprobat technicznych. Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie 
asfaltu i wyposaŜonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). 
Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z 
tolerancją ±5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 
Kategoria ruchu 
 

Mieszanka ACS 
 

Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy 
 KR1 AC11S 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50/70 

 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591[27] 
 

Rodzaj asfaltu Lp. 
 

Właściwości 
 

Metoda badania 
 50/70 

 
70/100 
 WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

I 
 

Penetracja w 25°C 
 

0,1 mm 
 

PN-EN 1426 [21] 
 

50-70 
 

70-100 
 2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51 

3 
 

Temperatura zapłonu, nie mniej niŜ 
 

°C 
 

PN-EN 22592 
[62] 

230 
 

230 
 

4 
 

Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej 
niŜ 
 

%m/m 
 

PN-EN 12592 
[28] 
 

99 
 

99 
 

5 
 

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie 
więcej niŜ 

%m/m 
 

PN-EN 12607-1 
[31] 

0,5 
 

0,8 
 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niŜ % PN-EN 1426 [21] 50 46 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niŜ °C PN-EN 1427 [22] 48 45 
WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
 
8 
 

Zawartość parafiny, nie więcej niŜ 
 

% 
 

PN-EN 12606-1 
[30] 

2,2 
 

2,2 
 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie więcej niŜ °C PN-EN 1427 [22] 9 9 
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10 
 

Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej niŜ 
 

°C 
 

PN-EN 12593 
[29] 

-8 
 

-10 
 

 
2.3. Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego naleŜy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny 
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 12,13,14,15. Składowanie kruszywa powinno 
się odbywać w war. zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z krusz, o innym 
wymiarze lub pochodzeniu. PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposaŜonych w urządzenia do aeracji. 
 
2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej 
na działanie wody, naleŜy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co 
najmniej 80%. Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 
określonych przez producenta. 
 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłuŜnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w róŜnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia róŜnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, naleŜy 
stosować: 
•      materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
•      emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
•      nie mniej niŜ l0 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5cm, 
•      nie mniej niŜ 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niŜ 2,5cm. 
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, 
w warunkach określonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawędzi naleŜy stosować asfalt 
drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na 
gorąco". Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
 
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiąŜąca z warstwą ścieralną) naleŜy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 
tablica 2 i tablica 3. Emulsję asfaltową moŜna składować w opakowaniach transportowych lub w 
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleŜy nalewać emulsji do opakowań i 
zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
3.    Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zaleŜności od potrzeb, powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
•      wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
•      układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
•      skrapiarka, 
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•      walce stalowe gładkie, 
•      lekka rozsypywarka kruszywa, 
•      szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
•      samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
•      sprzęt drobny. 
 
4.    Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
Asfalt naleŜy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umoŜliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa moŜna 
przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypełniacz naleŜy przewozić w sposób 
chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być 
przewoŜony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowa moŜe być transportowana w zamkniętych 
cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ŝe nie będą korodowały pod 
wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposaŜone w przegrody. Nie 
naleŜy uŜywać do transportu opakowań z metali lekkich (moŜe zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy dowozić na budowę pojazdami 
samowyładowczymi w zaleŜności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 
mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, 
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie 
pojemników uŜywanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilŜania tych powierzchni 
moŜna uŜywać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5.    Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [ l ] pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza 
podane są w tablicy 4. JeŜeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to 
naleŜy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. Wymagane właściwości 
mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicy 5. 
 
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65] 
 

Przesiew,  |%(m/m)| 
 

Właściwość 
 AC5S 

 
AC8S 
 

AC11S 
 Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 
 

- 
 

- 
 

- 
 

- 
 

100 
 

- 
 

11,2 - 
 

- 
 

100 
 

- 
 

90 
 

100 
 8 

 
100 
 

- 
 

90 
 

100 
 

70 
 

90 
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5,6 
 

90 
 

100 
 

70 
 

90 
 

- 
 

- 
 

2 
 

40 
 

65 
 

45 
 

60 
 

30 
 

55 
 

0,125 
 

8 
 

22 
 

8 
 

22 
 

8 
 

20 
 

0,063 
 

6 
 

14 
 

6 
 

14 
 

5 
 

12,0 
 

Zawartość lepiszcza, 
minimum 

Bmin6,0 Bmin5,8 

 
Bmin5,6 

 
 
Tablica 5. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR.1 ÷ 
KR2 [65] 
 
Właściwość 
 

Warunki 
zagęszczania wg PN-
EN 13108-20 [48| 

Metoda i warunki 
badania 
 

AC5S 
 

AC8S 
 

AC11S 
 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 
 

C. 1 .2,ubijanie, 2x50 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 4 
 

Vmin1,0 

Vmax3,0 
Vmin1,0 

Vmax3,0 
Vmin1,0 

Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 
 

C.1.2,ubijanie, 2x50 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5 
 

VFBmin75 

VFBmin93 
VFBmin75 

VFBmin93 
VFBmin75 

VFBmin93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 
 

C. 1 .2,ubijanie, 2 x 50 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-8 [33], 
p. 5 
 

VMA min14 VMA min14 VMA min14 

Odporność na działanie 
wody a) 
 

C. 1.1, ubijanie, 2x35 
uderzeń 
 

PN-EN 12697-12 
[35], przechowywanie 
w 40°C z jednym 
cyklem zamraŜania, 
badanie w 25°C 
 

ISTR90 ISTR90 
 

ISTR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 20 1 0 [65] w załączniku 1 . 
 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takŜe wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru 
temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o róŜnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŜy 
dodawać odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe naleŜy przechowywać w zbiorniku z pośrednim 
systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie Ŝądanej temperatury z 
dokładnością ±5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moŜe 
przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100. Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) 
powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do 
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyŜsza o więcej 
niŜ 30°C od najwyŜszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy 
najniŜsza temperatura dotyczy mieszaniu mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 
najwyŜsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z 
kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobą deklarowanych przydatności mieszanek 
(m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku róŜnic w ich 
właściwościach. 
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Tablica 6. NajwyŜsza i najniŜsza temperatura mieszanki AC [65] 
 
Lepiszcze asfaltowe 
 

Temperatura mieszanki 
[°C] 
 Asfalt 50/70  

Asfalt 70/100 
Wielorodząjowy-35/50 
Wielorodzajowy-50/70 
PMB 45/80-55  
PMB 45/80-65 
 

od 140 do 180  
od 140 do 180  
od 155 do 195  
od 140 do 180  
od 130 do 180  
od 130 do 180 
 

 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe (warstwa wyrównawcza, warstwa wiąŜąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę 
ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
•      ustabilizowane i nośne, 
•      czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
•      wyprofilowane, równe i bez kolein, 
•      suche. 
Wymagana równość podłuŜna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoŜa z warstwy starej nawierzchni, 
nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 7. JeŜeli nierówności są większe niŜ 
dopuszczalne, to naleŜy wyrównać podłoŜe. Rzędne wysokościowe podłoŜa oraz urządzeń 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z 
podłoŜa powinien być zapewniony odpływ wody. Oznakowanie poziome na warstwie podłoŜa naleŜy usunąć. 
Nierówności podłoŜa (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) naleŜy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. Wykonane w podłoŜu łaty z materiału o mniejszej 
sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) naleŜy usunąć, a powstałe w ten sposób 
ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliŜonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni 
powierzchnia podłoŜa powinna być w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podłoŜu naleŜy 
wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 
14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. Na podłoŜu wykazującym 
zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 
membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków 
według norm lub aprobat technicznych. 
 
Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoŜa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar 
łatą 4-metrową lub równowaŜną metodą) 
Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 
 

Maks. nierówność podłoŜa pod 
warstwę ścieralną [mm] 
 Z, L, D 

 
Pasy ruchu 
 

9 
 

 
5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności InŜyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu naleŜy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 
roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań naleŜy pobrać mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy 
otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na 
moŜliwą segregację kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki naleŜy 
zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań naleŜy pobierać ze skrzyni samochodu 
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zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanych wyników InŜynier podejmuje 
decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
5.6. Odcinek próbny 
Jeśli dokumentacja projektowa zakłada wykonanie odcinka próbnego to przed przystąpieniem do wykonania 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji 
wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania. Odcinek próbny powinien być 
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InŜynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić 
co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich 
materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej. Wykonawca moŜe 
przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez InŜyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz 
wyników z odcinka próbnego. 
 
5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzaleŜnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciąŜenia nawierzchni ruchem. PodłoŜe powinno być 
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem podłoŜa 
(np. z warstwy wiąŜącej asfaltowej), przed ułoŜeniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,l - 0,3 kg/m2, przy 
czym: 
•      zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
•      ilość emulsji naleŜy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoŜa oraz porowatości mieszanki ; jeśli 
mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to naleŜy uŜyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułoŜeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 
Skraplanie podłoŜa naleŜy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do 
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skraplanie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te naleŜy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoŜe naleŜy wyłączyć z ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoŜe powinno 
być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy 
skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
 
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową moŜna wbudowywać na podłoŜu przygotowanym zgodnie z zapisami w 
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podłoŜa pod rozkładaną warstwę nie moŜe być niŜsza niŜ +5°C. Transport 
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową naleŜy wbudowywać w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niŜsza od temperatury podanej w 
tablicy 8. Temperatura otoczenia moŜe być niŜsza w wypadku stosowania ogrzewania podłoŜa. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W 
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniŜającym temperaturę mieszania i 
wbudowania naleŜy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. Właściwości wykonanej warstwy 
powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. Mieszanka mineralno-asfaltową powinna być wbudowywana 
rozkładarką wyposaŜoną w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie 
ręczne. Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone cięŜkimi 
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego naleŜy stosować walce drogowe stalowe gładkie z 
moŜliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione. 
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] Rodzaj robót 
 
 

przed przystąpieniem do robót 
 

w czasie robót 
 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3cm 
 

0 
 

+5 
 

Warstwa ścieralna o grubości < 3cm 
 

+5 
 

+10 
 

 
Tablica 9. Właściwości warstwy AC 
 
Typ i wymiar 
mieszanki 
 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 
[cm] 
 

Wskaźnik 
zagęszczenia 
[%] 
 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie 
[%(v/v)] 
 AC5S,     KR1-KR2 2,0÷4,0 ≥98 1,5÷4,0 

AC8S,    KR1-KR2 
 

2,5÷4,5 
 

≥98 
 

1,5÷4,0 
 AC11S,   KR1-KR2 

 
3,0 ÷5,0 
 

≥98 
 

1,5÷4,0 
 

 
6.    Kontrola jakości robot 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
•      uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, 
certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane 
przez dostawców itp.), 
•      ew. wykonać własne badania właśc. materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 
przez InŜyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do 
akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 
Badania dzielą się na: badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) i badania kontrolne (w 
ramach nadzoru zleceniodawcy — InŜyniera). 
6.3.2. Badania Wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wykonawca powinien 
wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki naleŜy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 
wymagań kontraktu, ich przyczyny naleŜy niezwłocznie usunąć. Wyniki badań Wykonawcy naleŜy 
przekazywać zleceniodawcy na jego Ŝądanie. InŜynier moŜe zdecydować o dokonaniu odbioru na 
podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeŜeń InŜynier moŜe przeprowadzić badania kontrolne 
według pktu 6.3.3. Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
•      pomiar temperatury powietrza, 
•      pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfoltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 
12697-13 [36]), 
•      ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
•      wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
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•      pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
•      pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 
•      pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
•      ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
•      ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
6.3.3. Badania kontrolne 
Badania kontrolne są badaniami InŜyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek min.-asf. i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz 
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na 
miejscu budowy zajmuje się InŜynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się równieŜ wtedy, 
gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki min.-asf. i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10. 
 
Tablica 10. Rodzaj badań kontrolnych 
Lp. Rodzaj badań 

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 
2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a) 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a) 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

 
a) do kaŜdej warstwy i na kaŜde rozpoczęte 1000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
moŜe zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)  
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, Ŝe jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Ŝądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. InŜynier i 
Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. JeŜeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie moŜe 
być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niŜ 20% ocenianego 
odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych 
zaŜądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitraŜowe 
Badania arbitraŜowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony InŜyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). Badania arbitraŜowe 
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleŜne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 
Koszty badań arbitraŜowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
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6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Właściwości materiałów naleŜy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo 
dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału 
na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o 
wartości podane w tablicy 11. W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości 
grubości warstwy z reguły naleŜy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. InŜynier ma prawo sprawdzać 
odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubość warstwy lub 
warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na całym 
odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] 
 
Warunki oceny 
 

Warstwa asfaltowa AC a) 
 A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości  

1. - duŜy odcinek budowy, powierzchnia większa niŜ 1000 
m2 lub - warstwa ścieralna, ilość większa niŜ 50 kg/m2  

2. - mały odcinek budowy lub - warstwa ścieralna, ilość 
większa niŜ 50 kg/m2 
 

 
≤10 
 
≤15 
 

B - Pojedyncze oznaczenie grubości 
 

≤25 
 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z 
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie 
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości 
warstw etapu 1 ÷ 15% 
 
 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyraŜone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie moŜe przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kaŜdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Określenie gęstości objętościowej naleŜy wykonywać według 
PN-EN 12697-6 [32]. 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moŜe wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne kreślone w tablicy 9. 
6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni naleŜy badać nie rzadziej niŜ co 20 m oraz w punktach głównych łuków 
poziomych. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
6.4.2.5. Równość podłuŜna i poprzeczna 
Pomiary równości podłuŜnej naleŜy wykonywać w środku kaŜdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny 
równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyŜszych klas naleŜy stosować 
metodę pomiaru umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla 
odcinków o długości 50m. Dopuszczanie wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi 
publiczne [67]. Do oceny równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz 
placów i parkingów naleŜy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody 
równowaŜnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej 
niŜ co l0 m. Wymagana równość podłuŜna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), 
które nie mogą przekroczyć 6mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między 
łatą a mierzoną powierzchnią. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 
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nawierzchni, w prawym śladzie koła. Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia 
równości podłuŜnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niŜ 8mm. 
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do oceny równości 
poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych naleŜy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równowaŜnej uŜyciu łaty i klina. Pomiar naleŜy 
wykonywać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kaŜdym ocenianym pasie ruchu, nie rządnej niŜ co 
l Om. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. Przed upływem okresu gwarancyjnego 
wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg wszystkich klas 
technicznych nie powinna być większa niŜ podana w tablicy 12. Badanie wykonuje się według procedury 
jak podczas odbioru nawierzchni. 
 
Tablica 12. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego 
 
Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 
 

Wartości odchyleń 
równości poprzecznej 
[mm] 
 Z, L, D 

 
Pasy ruchu 
 

≤9 
 

 
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kaŜdej jezdni, nie moŜe się róŜnić od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. Rzędne wysokościowe, mierzone co l0 m na prostych i co l0 m na osi 
podłuŜnej i krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1 cm, 
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie moŜe przekraczać przedziału dopuszczalnych 
odchyleń. Ukształtowanie osi w planie, mierzone co l00 m, nie powinno róŜnić się od dokumentacji 
projektowej o ± 5 cm. Złącza podłuŜne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, 
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie. Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez 
spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 
7.    Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego 
(AC). 
 
8.    Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.    Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 warstwy ścieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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• oznakowanie robót, 
• oczyszczenie i skropienie podłoŜa, 
• dostarczenie materiałów i sprzętu, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej, 
• wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
• wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
• posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
• rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
• obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
•      odwiezienie sprzętu, 
•     wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót 
     
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
•      roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
•      prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (STWiORB) 
[1]   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
10.2. Normy 
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w 
niniejszej STWiORB)  
[2]   PN-EN 196-2 J Metody badania cementu - Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i 
alkaliów w cemencie  
[3]   PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Część 2: Metody badań  
[4]   PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
[5]   PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Oznaczanie składu ziarnowego 
— Metoda przesiewania  
[6]   PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren 
za pomocą wskaźnika płaskości  
[7]   PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4: Oznaczanie 
kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
[8]   PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Oznaczanie procentowej 
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
grubych  
[9]   PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa  
[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw — Ocena zawartości 
drobnych cząstek — Badania błękitem metylenowym 
[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  
[13] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości  
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[14] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw — Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  
[15] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  
[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  
[17] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna  
[18] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 8: 
Oznaczanie tolerowalności kamienia  
[19] PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych — Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
[20] PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych — Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igłą 
[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia — Metoda 
Pierścień i Kula  
[23] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej  
[24] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 
asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 
[25] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw—Analiza chemiczna  
[26] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw — Część 4: Oznaczanie 
podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 
[27] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltów drogowych  
[28] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalności  
[29] PN-EN 12593 Asfalty {produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa  
[30] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartości parafiny — Część 1: 
Metoda destylacyjna  
[31] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporności na twardnienie pod 
wpływem ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT  
[32] PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT 
[33] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco — Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną  
[34] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco — Część 8: Oznaczanie zawartości -wolnej przestrzeni  
[35] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem  
[36] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco — Część 12: Określanie wraŜliwości na wodę  
[37] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco — Część 13: Pomiar temperatury  
[38] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 18: Spływanie lepiszcza  
[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco — Część 22: Koleinowanie  
[40] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 27: Pobieranie próbek  
[41] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco — Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych  
[42] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym 
[43] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
[44] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych  
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[45] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
[46] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 
odparowanie  
[47] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Część 1: Oznaczanie 
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
[48] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 1: Beton Asfaltowy  
[49] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Część 20: Badanie typu  
[50] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 
— Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli  
[51] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych - 
Część 2: Liczba bitumiczna 
[52] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spręŜystego asfaltów 
modyfikowanych  
[53] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporności na magazynowanie 
modyfikowanych asfaltów  
[54] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych 
metodą pomiaru ciągliwości 
[55] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 
testu wahadłowego  
[56] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych 
asfaltów - Metoda z duktylometrem  
[57] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem 
[58] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji  
[59] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji 
asfaltowych  
[60] PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część I: Specyfikacja zalew na gorąco  
[61] PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno  
[62] PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia — Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda  
[63] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia — Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 
 
10..3. Wymagania techniczne 
[64] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r. 
[65] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - 
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r. 
[66] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
 
10.4. Inne dokumenty 
[67] Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 
43, póz. 430) 
[68] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 
Dróg Publicznych — Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW  
 
1.   Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z umocnieniem skarp, 
rowów i ścieków. 
Zakres rzeczowy obejmuje: 
—    umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubości 10 cm, 
—    darniowanie wlotów i wylotów z przepustów pod wjazdami, 
—    umocnienie skarp płytami aŜurowymi na podsypce piaskowej gr. 10 cm,  
—    umocnienie dna rowu płytkami chodnikowymi 50/50/7 na podsypce cementowo – piaskowej  1-4 gr. 5 cm.  
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub taśma wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 
trawiastej. 
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina do niej 
przyrosła. 
1.4.4. Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 
1.4.6. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 
zaokrąglonych krawędziach. 
1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". Niezbędne dane 
istotne z punktu widzenia: 
-   organizacji robót budowlanych; 
-   zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-   ochrony środowiska; 
-   warunków bezpieczeństwa pracy; 
-   zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-   warunków organizacji ruchu; 
-   zabezpieczenia chodników i jezdni podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 
00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą Specyfikacją są: humus, 
nasiona traw, płyty aŜurowe, piasek, cement, darnina. 
 
2.3. Humus 
Przewiduje się wykorzystanie humusu zdjętego z trasy i składowanego według STWiORB D 01.02.02. 
Humus powinien być bez kamieni i zanieczyszczeń. 
 
2.4. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023. 
 
2.5. Elementy prefabrykowane 
Wytrzymałość, kształt i wymiary elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, KPED i Specyfikacją, zastosowano płyty aŜurowe 58x58x7 cm oraz płyty chodnikowe 50/50/7 
cm , 
Wymagania techniczne stawiane płytom aŜurowym zgodnie z normą PN-EN 1339. 
 

Aspekty wizualne 
a) górna powierzchnia płyt aŜurowych nie powinna mieć rys i 
odprysków,  
  b) nie      dopuszcza      się      rozwarstwień      w      elementach 
dwuwarstwowych,   

1 Wygląd 

c) ewentualne wykwity nie są uwaŜane za istotne 
a)płyty aŜurowe z powierzchnią o specjalnej teksturze - producent 
powinien opisać rodzaj tekstury, 2 Tekstura 
b)tekstura   lub zabarwienie płyt aŜurowych powinny być porównane z 
próbką producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

3 

Zabarwienie 
(barwiona moŜe 
być warstwa 
ścieralna lub cały 
element) 

c) ewentualne róŜnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia nie są uwaŜane za istotne 

 
2.5.2. Kształt i wymiary 
 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych przez producenta 
 
Klasa 
 

Znakowanie 
 

Wymiary 
nominalne płyt 
brukowych mm 
 

Długość w 
mm 
 

Szerokość w 
mm 
 

Grubość w 
mm 
 

1 N wszystkie ±5 ±5 ±3 
2 
 

P 
 

< 600 > 600 
 

±2 ±3 
 

±2 ±3 
 

±3 ±3 
 

3 
 

R 
 

wszystkie 
 

±2 
 

±2 
 

±2 
 RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami długości, szerokości i grubości pojedynczej 

płyty powinna być <3mm 
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W przypadku płyt aŜurowych o kształcie nie prostokątnym, odchyłki stosowane dla innych wymiarów 
powinny być deklarowane przez producenta. 
Jeśli maksymalne wymiary płyty aŜurowej przekraczają 300 mm odchyłki od płaskości i pofalowania podane 
w tablicy naleŜy stosować dla górnej powierzchni, którą zaprojektowano jako płaską. 
 
2.5. 3. Dopuszczalne odchyłki płaskości i pofalowania 
 
Długość pomiarowa w 
mm 
 

Maksymalna 
wypukłość w mm 
 

Maksymalna 
wklęsłość w mm 
 

300 1,5 1,0 
400 2,0 1,5 
500 2,5 1,5 
 
2.5.4 Właściwości fizyczne i mechaniczne dla płyt aŜurowych 
 
Lp. Cecha dla Klasa Oznaczenie Wymagania 
1. Właściwości fizyczne i mechaniczne 
1.1 
 

Odporność na zamraŜanie/ 
rozmraŜanie z udziałem soli 
odladzających 
 

3 
 

D 
 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia  
≤ 1,0 kg/m2, przy czym kaŜdy pojedynczy wynik 
 >1,5 kg/m2 
 
Charakterystyczna wytrzymałość, 
MPa 
 

KaŜdy pojedynczy 
wynik, MPa 
 

1.2 
 
 

Wytrzymałość na zginanie -
(Klasa wytrzymałości ustalona 
w dokumentacji projektowej 
lub przez InŜyniera) 
 

3 
 
 

U 
 
 

5,0 
 

>4,0 
 

 
1.3 

Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 
 

 
 

 
 

Płyty betonowe mają zadawalającą trwałość 
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania punktu 
1.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 
 1.4 

 
Nasiąkliwość 
 

2 
 

B 
 

Wartość średnia < 5,0 
 
Odporność przy pomiarze na tarczy Bohmego, wg 
zał. H normy - badanie alternatywne 
 

1.5 
 
 

Odporność na ścieranie 
(Klasa odporności ustalona w 
dokumentacji projektowej 
lub przez InŜyniera) 
 

4 
 
 

I 
 
 

≤18000 mm3/5000mm2 
2 Aspekty wizualne 
2.1 
 

Wygląd 
 

 
 

J 
 

powierzchnia płyty nie powinna mieć rys i 
odprysków, nie dopuszcza się rozwarstwień w 
płytach dwuwarstwowych . 
  

2.6. Piasek 
Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 
 
2.7. Cement 
Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 
Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
 
2.8. Zaprawa cementowa 
NaleŜy stosować zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501. 
 
2.9. Darnina 
Darninę naleŜy wycinać z obszarów połoŜonych najbliŜej miejsca wbudowania. Ciecie naleŜy 
przeprowadzać przy uŜyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub taśmy wyciętej darniny, w zaleŜności 
od gruntu, na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 
Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 
Darninę, jeŜeli nie jest od razu wbudowana, naleŜy układać warstwami w stosy na wysokość nie 
większą niŜ l m. W porze rozwoju roślin darninę naleŜy składować w warstwach trawą do dołu. W 
pozostałym okresie darninę naleŜy składować warstwami na przemian trawą do góry i trawą do dołu. 
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Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczać 4 tygodni. NaleŜy zachować 
odpowiednie warunki wilgotności i nie dopuścić do zasuszenia darniny. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

• koparek, 
• samochodów samowyładowczych, 
• zagęszczarek płytowych, 
• ubijaków o ręcznym prowadzeniu,  
• wibratorów samobieŜnych,  
• płyt ubijających,  
• drobnego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 

 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport humusu i darniny 
Humus i darninę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Darninę naleŜy zabezpieczyć przed obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed 
innymi uszkodzeniami. 
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, 
kamienie itp. 
4.2.2. Transport nasion traw 
Nasiona  traw  moŜna  przewozić   dowolnymi   środkami   transportu   w  warunkach  zabezpieczających je  
przed zawilgoceniem. 
4.2.3. Transport piasku 
Kruszywo naleŜy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 
4.2.4. Transport cementu 
Cement naleŜy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
4.2.5. Transport elementów prefabrykowanych  
Prefabrykaty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości min. 0,75 r. Prefabrykaty powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się w czasie 
transportu.  
4.2.6. Transport kruszywa 
Kruszywo   moŜna   przewozić   dowolnymi   środkami   transportu   w   warunkach   zabezpieczających   
je   przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Humusowanie 
Grubość pokrycia ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm w rowach. UłoŜoną warstwę humusu naleŜy lekko 
zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. W projekcie zastosowano takŜe wykonanie umocnienia darniną 
na wjazdach.  
 
5.3. Obsianie nasionami traw 
Przed przystąpieniem do obsiewania naleŜy wykonać humusowanie. 
Obsianie powierzchni skarp trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach 
atmosferycznych – w okresie wiosny lub jesieni. 
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości 18 g/m2 - 30 g/m2 
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 
Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich 
wysianiu. 
W okresie suszy naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie skarp. 
 
5.4. Umocnienie skarp płytami aŜurowymi 
PodłoŜe, na którym układane będą elementy prefabrykowane aŜurowe, powinno być zagęszczone do wskaźnika 
IS ≥ 1,0. Płyty aŜurowe naleŜy układać na podsypce piaskowej grubości 10 cm Umocnienia płytami 
aŜurowymi zastosowano na skarpach rowu o pochyleniu zgodnym z Dokumentacją Projektową. Otwory płyt 
aŜurowych naleŜy wypełnić humusem i obsiać trawą. Zakres ułoŜenia umocnień powinien być zgodny z 
Dokumentacją Projektową.  
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności ze Specyfikacją, oraz na 
sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Świadectwa jakości 
nasion tracą waŜność 
- licząc od daty wystawienia świadectwa - po upływie 9 miesięcy. 
InŜynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych robót i ich 
zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5. 
 
6.3. Kontrola jakości darniowania 
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i 
obsunięć; czy poszczególne płaty darniny nie wyróŜniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz 
czy szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
Na powierzchni ok. l m2 naleŜy sprawdzić szczelność przylegania poszczególnych płatów darniny do 
siebie i do powierzchni gruntu. 
 
6.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca przedstawi do akceptacji InŜyniera: 
—   Deklaracje Zgodności na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2, 
—   wyniki badań jakości pozostałych materiałów wymienionych w pkL2. Kontrola jakości robót polega na 
sprawdzeniu: 
—   zgodności profilu podłuŜnego z Dokumentacją Projektową, dopuszczalna tolerancja ±1 cm, na 100 m 
podsypki, 
—   wskaźnika zagęszczenia gruntu, 



 78 

—   grubości podsypki z tolerancją ± 10% grubości projektowanej (badanie w 2-ch punktach na l00m) i 
wskaźnika zagęszczenia. 
 
7.Obmiar robót 
 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) ułoŜonych płyt aŜurowych z wszystkimi robotami 
towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8.Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbioru Robót dokonuje InŜynier na zasadach określonych w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne". 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB 
dały wyniki pozytywne. W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, 
roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich 
poprawy na własny koszt 
 
9.Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) humusowania wraz z obsianiem trawą po dokonaniu odbioru wg 
pkt. 8. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
—   opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
—   zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
—   humusowanie, 
—   obsianie mieszanką traw, 
—  nawoŜenie, 
—   podlanie wodą i pielęgnacja, 
—   zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
—   oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
—   uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
—   wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
—   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) ułoŜonych płyt aŜurowych po dokonaniu odbioru wg pkt. 8. Cena 
jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
—   opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
—   zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
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—   wykonanie podsypki piaskowej, 
—   ułoŜenie oporników (krawęŜnik), 
—  ułoŜenie płyt aŜurowych, 
—   zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
—   oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
—   uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
—   wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
—   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane  
 
10.1. Normy 
PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
                                                mieszanka 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle 
PN-B-14504 Zaprawa cementowa 
PN-EN 197-1                      Cement część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów  
                                              powszechnego uŜytku. 
PN-S-02205                        Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
PN-R-65023                         Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN -B-06250                       Beton zwykły 
PN-EN 1339:2005               Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 13369:2004             Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 
 
10.2 Inne dokumenty 
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D.06.02.01. PRZEPUSTY Z RUR HDPE (LUB PEHD) 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem przepustów. 
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie przepustów z rur HDPE  (lub PEHD) o średnicy Ø 500 mm, 
Ø 600 mm i Ø 800 mm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący do 
przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
- organizacji robót budowlanych; 
- zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
- ochrony środowiska; 
- warunków bezpieczeństwa pracy; 
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
- warunków organizacji ruchu; 
- zabezpieczenia chodników i jezdni, 
podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
2.2. Rury 
Rury powinny spełniać wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanej przez Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów. 
Do wykonania przepustu naleŜy stosować rury z HDPE (lub PEHD). 
Powierzchnie wewnętrzne i zewnętrzne powinny być gładkie, bez pęcherzy, zapadnięć, rys i 
wtrąceń ciał obcych. Końce rur muszą być obcięte prostopadle do osi w rowku (między karbami). 
Barwa na całej powierzchni powinna być jednolita pod względem odcienia i intensywności. 
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Rury powinny posiadać oznaczenia identyfikujące wyrób i zawierające: 
- nazwę producenta, 
- nazwę typu rury, 
- symbol surowca, 
- średnicę zewnętrzną i wewnętrzną, 
- sztywność obwodową, 
- numery norm, 
- znak jakości, 
- datę produkcji. 
Oznaczenie powinno być naniesione bezpośrednio na powierzchni rury w taki sposób, aby nie 
inicjowało pęknięć oraz było wyraźne i moŜliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem. 
Rury naleŜy składować w połoŜeniu poziomym, na płaskim i równym podłoŜu na podkładkach 
drewnianych lub z innego materiału niepowodującego uszkodzenia rur. Podkładki pod rury 
powinny być szerokości nie mniejszej niŜ 0,1 m i rozmieszczone w odstępach 1-2 m. Rury w 
trakcie składowania powinny być chronione przed działaniem promieni słonecznych i opadami 
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu składowania nie powinna przekraczać +30ºC. 
 
2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu 
Zasypkę naleŜy wykonać z mieszanki kruszywa naturalnego spełniającego wymagania                 
PN-B 11111. Podsypkę naleŜy wykonać z piasku spełniającego wymagania PN-B 11113. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów z rur HDPE (lub PEHD) 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
- koparek, 
- sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe, 
- inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
Rury naleŜy przewozić w wiązkach zabezpieczonych drewnianymi krawędziakami i spiętych 
metalową taśmą lub luzem. Końce rur muszą być zabezpieczone zaślepkami odpowiednimi do 
średnicy rur. Rury przewozić w połoŜeniu poziomym. Podczas ładowania, rozładowywania i 
składowania rur naleŜy je zabezpieczyć przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopuszcza się do 
rozładunku lin stalowych. W czasie transportu naleŜy rury zabezpieczyć przed wpływami 
atmosferycznymi. Kształtki przewozić w opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopuszczalny 
jest transport kształtek luzem. 
Szczególną ostroŜność naleŜy zachować przy transporcie materiałów w obniŜonych temperaturach 
otoczenia poniŜej 5 ºC. Transport wyrobów jest zabroniony, gdy temperatura otoczenia spadnie 
poniŜej -15 ºC. 
 
5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
Z uwagi na małą objętość wykopów w gruncie rodzimym zaleca się wykonywać je ręcznie. 
Dno wykopu powinno być wyrównane i zagęszczone mechanicznie do uzyskania wskaźnika 
zagęszczenia Is ≥ 0,97 zgodnie z wymaganiami STWiORB D 02.01.01. 
 
5.3. Wykonanie przepustu 
Na wyrównanym i zagęszczonym podłoŜu naleŜy ułoŜyć warstwę podsypki i zagęścić. 
Rury naleŜy układać na wykonanej podsypce piaskowej. W celu uniemoŜliwienia przesuwania się 
rur, naleŜy zastosować podsypkę zapierającą wykonaną z piasku zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Na wlotach i wylotach rury naleŜy przycinać skośnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury naleŜy 
łączyć za pomocą firmowych kształtek. 
Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać po zakończeniu prac przy ustawianiu i 
zastabilizowaniu odcinków przepustu. 
 
5.4. Zasypka 
Przy wykonaniu zasypki przepustu naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
- zasypka powinna być wykonywana równomiernie i równocześnie z obu stron rury, 
- zasypka powinna być wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika 
zagęszczenia ≥0,94 (w bezpośrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz ≥ 1,00 w pozostałej strefie 
przepustu, 
- podczas zagęszczania zasypki naleŜy kontrolować rzędne posadowienia przepustu nie 
dopuszczając do jego wypychania, 
- zasypkę naleŜy wykonać z mieszanki kruszywa naturalnego. 
 
6. Kontrola jakości Robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Kontrola wykonania robót 
Badania, ocena wyników i postępowanie z partią elementów niezgodnych z wymaganiami dla rur 
HDPE (lub PEHD)musi być zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej. 
Kontrola wykonania poszczególnych robót powinna być zgodna z warunkami podanymi w 
odpowiednich STWiORB. 
 
7. Obmiar Robót 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Obmiarową jednostką wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepustu z rur HDPE (lub 
PEHD) z wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8. Odbiór Robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
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W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostkowa 
Płaci się za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepustu z rur HDPE (lub PEHD) po 
dokonaniu odbioru wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
- wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
- prace pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- wykonanie wykopów, 
- opłaty za składowanie, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie podsypki, 
- wykonanie podsypki zapierającej z piasku, 
- ułoŜenie rur, 
- wykonanie zasypki, 
- uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na 
miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
PN-C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów. 
PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. 
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 
mieszanka. 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
 
10.2. Inne dokumenty 
Aprobata Techniczna IBDiM. 
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią cześć Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w zlecaniu i 
wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego wg Dokumentacji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje: 
-   tarcze średnie, 
-    tablice miejscowości o powierzchni 2,5 do 4,0 m2. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle 
umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub 
składana.  
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być 
wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nie odblaskową). W przypadkach 
szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nic 
wykazuje właściwości odblaskowych). 
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana 
jest tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 
1.4.7. Znak nowy - znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy 
od daty produkcji. 
1.4.8. Znak uŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 miesiące 
od daty produkcji. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". Niezbędne 
dane istotne z punktu widzenia: 

-   organizacji robót budowlanych; 
-   zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-   ochrony środowiska; 
-   warunków bezpieczeństwa pracy; 
-   zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-   warunków organizacji ruchu; 
-   zabezpieczenia chodników i jezdni, 

 podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
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1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB                      
DM 00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „3" i wystawioną 
przez siebie deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe 
stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę oraz deklarację zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy 
konstrukcyjne powinny mieć deklaracje zgodności z odpowiednimi normami. 
W załączniku nr l do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa mchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach, podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 
znaków pionowych. 
 
2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
-  prefabrykaty betonowe, 
-   z betonu wykonywanego „na mokro", 
-   z betonu zbrojonego, 
-  inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 
Dla fundamentów naleŜy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego naleŜy wykonać z betonu lub betonu 
zbrojonego klasy, co najmniej C25÷30 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe naleŜy wykonać 
zgodnie z normą PN-B-03264:1984.   Wykonanie   i   osadzenie   kotew   fundamentowych   naleŜy   
wykonać   zgodnie   z   normą PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów naleŜy wykonać na głębokość 
poniŜej przemarzania gruntu. 
 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InŜyniera. 
Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic naleŜy wykonać w sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe 
ustawienie w pasie drogowym. 
W miejscach gdzie występuje szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą 
naleŜy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 
12767:2003. 
WyróŜnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

• pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 
• pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 
• nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2. Rury 
Rury o średnicy 50 mm powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej 
normy zaakceptowanej przez InŜyniera. 
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Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 
wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
—   dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 
—   wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 5 mm na 
kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na l m 
długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy. 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 
uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 
metalowych. 
Słupki naleŜy wykonać z rur stalowych ocynkowanych, malowanych farbą poliwinylową, modyfikowaną w 
kolorze jasnoszarym. 
2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki  powinny  odpowiadać   wymaganiom  PN-91/H-93010.   Powierzchnia  kształtownika 
powinna  być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, 
walcowania i naderwania. 
Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia 
powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się 
poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. Powierzchnia końców 
kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej 
widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 
normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 
W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 
spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej 
powinna wynosić 60 µm. 
Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona 
wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), takŜe elementów 
słuŜących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 
okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 
wsporczej łub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 
W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do innych 
obiektów lub konstrukcji - gwarancja moŜe być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji 
wsporczej dla znaków drogowych bramowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaŜdej 
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 
 
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
a) instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
Trwałość znaku powinna być, co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne 
powinny wynosić dla znaków z folią typu 2 - 10 lat. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z: 
-   blachy    ocynkowanej     ogniowo    o     grubości    min.     1,25     mm    wg    PN-EN     
10327:2005(U)    lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U), 
Tarcza tablicy o powierzchni > l m2 powinna być wykonana z: 
-    blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 
10292:20037 A1:2004/A1:2005(U). 
Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moŜe być mniejsza 
niŜ 28 µm (200g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 
 
Tablica l. Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 
 
Parametr 
 

Jednostka 
 

Wymaganie 
 

Klasa wg PN-EN       
12899-1: 2005 
 

Wytrzymałość          na 
obciąŜenie siłą naporu 
wiatru 

kNm-2 
 

≥0,60 
 

WL2 
 

Wytrzymałość          na 
obciąŜenie skupione 

kN 
 

≥0,50 
 

PL2 
 

Chwilowe odkształcenie 
zginające 
 

mm/m 
 

≤25 
 

TDB4 
 

Chwilowe odkształcenie 
skrętne 
 

stopień - m 
 

≤0,02 
≤0,11  
≤0,57  
≤1,15 

TDT1  
TDT3  
TDT5  
TDT6* 

Odkształcenie trwałe 
 

mm/m         lub 
stopień - m 
 

20     %     odkształcenia 
chwilowego 
 

- 
 

Rodzaj krawędzi znaku 
 

 
 

Zabezpieczona,   krawędź 
tłoczona,           zaginana, 
prasowana                  lub 
zabezpieczona    profilem 
krawędziowym 
 

E2 
 

Przewiercanie        lica 
znaku 
 

 
 

Lico znaku nie moŜe być 
przewiercone z Ŝadnego 
powodu 
 

P3 
 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic na 
konstrukcjach wysięgnikowych 
 
Przyjęto zgodnie z tablicą l, Ŝe przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odkształcenie 
zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie moŜe być większe niŜ 25 mm/m (klasa TDB4). 
 
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać takŜe następujące wymagania: 
-   krawędzie tarczy znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 
promieniu gięcia nie większym niŜ 10 mm włącznie z naroŜnikami, 
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-   powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa — bez wgięć, pofałdowań i otworów 
montaŜowych. Dopuszczalna nierówność wynosi l mm/m, 
-   podwójna gięta krawędź powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w 
tablicy l były spełnione, a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montaŜu do konstrukcji 
wsporczej. Dopuszcza się maksymalne odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na 
zginanie i skręcanie, 
-   tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi 
powłokami chemicznymi oraz powłoką lakierniczą o grubości min. 60 µm z proszkowych farb 
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania naleŜy 
wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej 
oraz wody. 
Tarcze znaków i tablic o powierzchni > l m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 
-  naroŜniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami 
określonymi w załączniku nr l do rozporządzenia Ministra Infrastruktury Ł dnia 3 lipca 2003 r. nie 
mniejszym jednak niŜ 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 
-   łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuŜ poziomej lub 
pionowej krawędzi powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i prześwity 
w miejscach ich łączenia. 
 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i 
urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na 
drogach publicznych. 
Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej. 
Lico znaku powinno być wykonane z: 

-   samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o potwierdzonych uzyskanymi aprobatami 
technicznymi dla poszczególnych typów folii, 

-   do nanoszenia barw innych niŜ biała moŜna stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane 
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne, 

-   dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 
lakierem zalecanym przez producenta folii, 

-   nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniŜej 7 lat do znaków stałych, 
-   folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty 
technicznej i zachowania zgodności z załącznikiem nr l do rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R'(cd-lx-1m-2) znaków odblaskowych, zmierzona 
zgodnie z procedurą zawartą w CIĘ No.54, uŜywając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 
Współczynnik odblasku R' dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niŜ 70% wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 2, zgodnie z publikacją CIĘ No 
39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 lub 
zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. 
W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 
chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 
 
Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 
współczynnika odblasku R' 
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Lp. Właściwości Jed Wymagania 
Współczynnik odblasku R' (kąt cd/ typl typ2 
oświetlenia  5°,  kąt  obserwacji    
0,33°) dla folii:    
-białej  ≥50 ≥180 
-Ŝółtej  ≥35 ≥120 
- czerwonej  ≥10 ≥ 45 
- zielonej  ≥7 ≥21 
- niebieskiej  ≥2 ≥ 14 
- brązowej  ≥0,6 ≥ 8 
- pomarańczowej  ≥20 ≥65 

1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- szarej 
 

 
 

≥30 
 

≥ 90 
 Współczynnik   luminancji   β   i 

 
- 
 

typ l 
 

typ 2 
 

współrzędne chromatyczności x,    
y *) dla folii: 
 

 
 

 
 

 
 - białej  β ≥0,35 β ≥ 0,27 

-Ŝółtej  β ≥ 0,27 β ≥ 0,16 
- czerwonej  β ≥ 0,05 β ≥0,03 
- zielonej  β ≥0,04 β ≥ 0,03 
- niebieskiej  β ≥ 0,01 β ≥ 0,01 
-brązowej  
- pomarańczowej 
 

 
 

0,09 ≥ β ≥ 0,03 
β ≥ 0,17 
 

0,09 ≥ β ≥0,03 
β ≥0,14 
 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 - szarej  0,18 ≥ β ≥ 0,12 0,18 ≥ β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 
 
Tablica 3. Współrzędne punktów naroŜnych wyznaczających pola barw 
 

Współrzędne  chromatyczności  punktów  naroŜnych 
wyznaczających pole barwy (źródło światła D65, geometria 
pomiaru 45/0 °) 
 

Barwa folii 
 

1 2 3 4 
x 
 

0,355 
 

0,305 
 

0,285 
 

0,335 
 

Biała 
 y 

 
0,355 

 
0,305 

 
0,325 

 
0,375 

 x 0,522 0,470 0,427 0,465 śółta typ 1 folii 
 y 

 
0,477 

 
0,440 

 
0,483 

 
0,534 

 x 0,545 0,487 0,427 0,465 śółta typ 2 folii 
 y 0,454 0,423 0,483 0,534 

x 0,735 0,674 0,569 0,655 Czerwona 
 y 0,265 0,236 0,341 0,345 

x 0,078 0,150 0,210 0,137 Niebieska 
 y 0,171 0,220 0,160 0,038 

x 0,007 0,248 0,177 0,026 Zielona 
 y 0,703 0,409 0,362 0,399 

x 0,455 0,523 0,479 0,558 Brązowa 
 y 0,397 0,429 0,373 0,394 

x 0,610 0,535 0,506 0,570 Pomarańczowa 
 y 0,390 0,375 0,404 0,429 

x 0,350 0,300 0,285 0,335 Szara 
 y 

 
0,360 

 
0,310 

 
0,325 

 
0,375 

  
2.6.2. Wymagania jakościowe 
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 
krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niŜ 0,7 
błędów na powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyŜej l mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy 
bez jej zniszczenia. 
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Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ podane w p. 2.6.3. 
Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 
Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. przez 
lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 
zacieków. 
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 
Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
—   dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14mm 
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich 
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 {im wynosi ±15 urn. 
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000. 
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niŜ 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 
szczelinomierzem. 
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
—   wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr l 
naleŜy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 
—    wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika        
nr l oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E naleŜy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 
wymiarowej  ± 10 mm. 
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 
—    tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą ± 1,5 mm, 
—    tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą ± 2 mm, 
—    kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością w kaŜdym kierunku do l ,0 
mm. W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe 
występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ l 
mm w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji, na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 
dopuszcza się do 
2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ l mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni tej 
dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 
cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i 
długości przekraczającej 10 cm – pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, 
oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów 
powierzchni znaku duŜego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia 
znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 
warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej. 
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie, co najwyŜej dwóch lokalnych ognisk 
korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4  cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 
wymaganej gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 
90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
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2.6.4 Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. l oraz art 8, usL l ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 
wyrób, który posiada aprobatę techniczną moŜe być wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu 
robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom uŜytkowym i przeznaczeniu, jeŜeli 
producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i oznakował 
wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z 
aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1. 
 
2.7. Materiały do montaŜu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 
zaleŜności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo. 
 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty   betonowe   powinny  być   składowane   na   wyrównanym,   utwardzonym   i   odwodnionym  
podłoŜu. 
Prefabrykaty naleŜy układać  na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum  10 cm między 
podłoŜem a prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodujące i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
-   koparek kołowych, np. 0,15 m3, 
-   wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
-   betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro", 
-   środków transportowych do przewozu materiałów, 
-   przewoźnych zbiorników na wodę, 
-   sprzętu spawalniczego, 
-   innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera 
 
4. Transport 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien 
odbywać się zgodnie z PN-B-06712. 
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być 
przewoŜone środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami 
Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach transportu powinno być symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się 
odbywać środkami transportowymi oplandekowanymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w 
czasie transportu i uszkadzanie. 
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5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 
Zapewnienia 
Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektów wykonawczych oraz warsztatowych fundamentów, 
konstrukcji 
wsporczych i bramownic dla znaków drogowych (w zaleŜności od przyjętego systemu oraz producenta i dostawcy). 
 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
-   lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
-   wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Miejsce wykonywania prac naleŜy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 
pojazdami na drodze. 
 
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z 
Dokumentacją Projektową lub wskazaniami InŜyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna 
było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułoŜeniem prefabrykatu naleŜy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie miedzy 
ścianami gruntu i prefabrykatem naleŜy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie 
zagęścić ubijarkami ręcznymi. 
JeŜeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być 
równa z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niŜ 0,03 m. 
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 
kierunku i miejscowości),   wykonywane   z   betonu   „na   mokro"   lub   z   betonu   zbrojonego   naleŜy   
wykonać   zgodnie z PN-S-02205:1998. 
Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiORB lub wskazaniami InŜyniera. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed 
napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody 
poza teren przylegający do wykopu. 
Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu 
betonem. 
Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 
asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym 
zagęszczeniem gruntu. 
 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 
powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i STWiORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

—   odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± l %, 
—   odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
—   odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niŜ + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia 
znaku zgodnie z załącznikiem nr l do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 
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5.5. Oznakowanie znaku 
KaŜdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące informacje:  

a)     numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005,  
b)     klasy istotnych właściwości wyrobu,  
c)     miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 
d)     nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 
producentem,  
e)    znak budowlany ,3",  
f)     numer aprobaty technicznej IBDiM, 
g)     numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości widzenia.  
Producent znaków drogowych pionowych, sygnalizatorów i urządzeń brd ma obowiązek i prawo umieścić 
na swoim produkcie tylko jedną informację zawierającą dane identyfikujące producenta, typ folii 
odblaskowej uŜytej do wykonania lica znaku, miesiąc i rok produkcji znaku, która ma być umieszczana 
wyłącznie na tylnej powierzchni tak, aby była jak najmniej widoczna dla jadących kierowców, o kolorystyce 
zbliŜonej do szarego tła znaku lub urządzenia i ma być wykonana w sposób gwarantujący trwałe związanie 
ze znakiem czy urządzeniem oraz mieć moŜliwość ich odczytania przez okres nie krótszy niŜ okres 
gwarancji na znak czy urządzenie, np.: w postaci wybicia, wytłoczenia, wytrawienia ew. nadruku, 
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z co najwyŜej I typu folii, o powierzchni nie 
większej niŜ 75 cm2.                                                                                                                                                         
 
6. Kontrola jakości robót  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli[jakości robót podano w STWiORBDM 00.00.00. "Wymagania Ogólne".  
 
6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro". 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynier moŜe 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót 
 
6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót  
Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu 
i jego wymiarów.  
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 
 
Tablica  7.  Częstotliwość  badań  przy sprawdzeniu powierzchni  i wymiarów  wyrobów  
dostarczonych przez  producentów 
 
Lp. 
 

Rodzaj badania 
 

Liczba badań 
 

Opis badań 
 

Ocena wyników 
badań 

1 
 

Sprawdzenie 
powierzchni 
 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do cw. 
sprawdzenia głębokości wad uŜyć 
dostępnych narzędzi (np. liniałów 
z czujnikiem, suwmiarek, 
mikrometrów itp. 
 

2 
 

Sprawdzenie 
wymiarów 
 

od 5 do 10 badań 
z wybranych 
losowo 
elementów w 
kaŜdej 
dostarczonej partii 
wyrobów liczącej 
do 1000 
elementów 
 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 
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W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
 
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
—   zgodność wykonania znaków pionowych z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary 
znaków, wysokość zamocowania znaków), 
—   zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
—   prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporczc, zgodnie z punktem 5.3, 
—   poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
—   poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
—   zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 
7.    Obmiar robót 
 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest sztuka (s/t.) wykonanego i odebranego oznakowania pionowego z 
wszystkimi robotami towarzyszącymi zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8.   Odbiór robót 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt 
 
9.   Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jednostką obmiarową wykonanego i odebranego oznakowania pionowego po dokonaniu 
odbioru wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

—    opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
—    prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
—    zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
—    zastosowanie   materiałów   pomocniczych   koniecznych   do   prawidłowego   wykonania   
robót   lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
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—    wykonanie fundamentów, 
—    dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, bramownic, 
—    zamocowanie tarcz znaków drogowych i tablic, 
—    uporządkowanie terenu robót; wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub 
na miejsce przystosowane do składowania poza terenem budowy, 
—    przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
—    oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie,  
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) 
gwarantujące rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 

 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
 
PN-76/C-81521             Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody  
                                          oraz oznaczanie nasiąkliwości 
PN-83/B-03010                  Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
PN-84/H-74220                  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania  
PN-88/C-81523                   Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej  
PN-89/H-84023.07              Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
PN-B-03215:1998               Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 
PN-B-03264:2002               Konstrukcje betonowe, Ŝelbetowe i spręŜone - Obliczenia statyczne i projektowanie  
PN-EN 40-5:2004               Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania.  
PN-EN 206-1:2003             Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 485-4:1997          Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i  
                                          wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 
PN-EN ISO 1461:2000       Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie  
                                          jednostkowe) - Wymaganie i badanie 
PN-EN10240:2001           Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania  
                                          dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
                                                zautomatyzowanych 
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Taśmy i blachy ze stali o podwyŜszonej granicy plastyczności  
                                              powlekane ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki  
                                                techniczne dostawy  
PN-EN 10327:2005(U)       Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w  sposób ciągły do  
                                               obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 
PN-EN 12767:2003            Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.    
                                              Wymagania i metody badań 
PN-EN 12899-1:2005           Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
PN-EN 12899-5                     Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu  
PN-EN 60529:2003               Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)  
PN-EN 60598-1:1990         Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania  
PN-EN 60598-2:2003(U)     Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe – Oprawy oświetleniowe 
drogowe 
PN-H-74200:1998                  Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
PN-EN ISO 2808:2000          Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki  
PN-91/H-93010                      Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco  
PN-S-02205:1998                Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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10.2 Przepisy związane 
Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury i. dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, póz. 2181) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, póz. 
2041) 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upowaŜnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, póz. 2497) 
CIĘ No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 
CIĘ No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 
pomiary) 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, póz. 881) 
Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDiM do 
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z  wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach przebudowa drogi 
gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3.Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem barier ochronnych stalowych SP-01 przy obiekcie mostowym na rzece Brąszówce. 
 
1.4.Określenia podstawowe 
1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 
prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej.  
1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni, korony drogi lub 
obiektu mostowego, przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je 
ograniczająca. 
1.4.3. Bariera dzieląca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielącym drogi dwujezdniowej 
lub bocznym pasie dzielącym, przeciwdziałająca przejechaniu przez pojazdy na drugą jezdnię. 
1.4.4. Bariera wysięgnikowa  - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków lub 
obiektu za pośrednictwem wysięgników zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem co 
najmniej 250 mm. 
1.4.5. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków 
za pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 100 mm do 
180 mm. 
1.4.6. Bariera bezprzekładkowa – bariera, w której prowadnica zamocowana jest bezpośrednio do 
słupków lub obiektu. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.Materiały do wykonania barier 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową będą wykonane następujące bariery ochronne stalowe SP-01, 
wysięgnikowa jednostronna, odpowiadające wymaganiom podanym w „Wytycznych stosowania 
drogowych barier ochronnych” - GDDP, Warszawa, maj 1994. 
 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, według zasad niniejszej 
ST są: 
− prowadnica (profilowana taśma stalowa), 
− słupek, 
− wysięgnik, 
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− przekładka, 
− wspornik, 
− pas profilowy. 
 
2.2.1.Prowadnica 
Profilowana taśma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiadać 
normie PN-87/H-93461/15. 
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów prowadnic: 
− dla długości całkowitej ± 5 mm, 
− dla długości czynnej ±2 mm, 
− dla szerokości ± 4 mm, 
− dla głębokości tłoczeń ± 3 mm. 
Powierzchnia prowadnic powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków powłoki 
antykorozyjnej. 
2.2.2. Słupki barier ochronnych 
Jako słupki do barier moŜna stosować: 
− dwuteownik, IPE 100 wg normy PN-91/H-93419, 
− ceownik gięty na zimno, [100 wg normy PN-73/H-93460/03]  w zaleŜności od rodzaju bariery. 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne  
wg PN-88/H-84020 lub innej uzgodnionej stali i normy. 
 
Tablica 1 Podstawowe własności kształtowników wg PN-88/H-84020 
 

 Stal Granica plastyczności, 
minimum dla słupków, MPa 

Wytrzymałość na 
rozciąganie  

dla słupków, MPa 
 St3W 195 340 ÷ 490 
 St4W 225 400 ÷ 550 

 
2.2.3. Elementy montaŜowe i połączeniowe 
Elementy montaŜowe barier - przekładki, wsporniki, łączniki ukośne, śruby, nakrętki itp. powinny 
być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek wymiarów, rozmieszczenia 
otworów, rodzaju materiałów i powinny być zabezpieczone przed korozją. 
2.2.4.Elementy końcowe barier stalowych 
Odcinki początkowe i końcowe barier powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz „Katalogiem drogowych barier ochronnych” w zakresie: 
− odcinki początkowe i końcowe barier skrajnych długości 8 m i 12, wg „Katalogu” karta 08.01, 
− odcinki początkowe i końcowe barier dzielących długości 16 m, wg „Katalogu” karta 08.02. 
2.3. Ochrona antykorozyjna 
Sposób zabezpieczenia metalowych elementów bariery przed korozją ustala producent w taki 
sposób, aby zapewnić trwałość powłoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach 
normalnych lub 3÷5 lat w warunkach środowiskowych o zwiększonej korozyjności. W przypadku 
braku wystarczających danych minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
2.4.Składowanie materiałów 
Elementy dłuŜsze barier mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów naleŜy układać 
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy montaŜowe i połączeniowe moŜna 
składować w pojemnikach handlowych producenta. 
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3.Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2.Sprzęt do wykonywania barier  
MontaŜ barier wykonuje się ręcznie z zastosowaniem następującego  sprzętu: 
− zestawy sprzętu specjalistycznego do montaŜu barier, 
− wibratory do pogrąŜania słupków w grunt, 
− wiertnice do wykonywania otworów pod słupki, 
− drobne narzędzia do montaŜu 
oraz inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Transport barier 
Transport konstrukcji barier stalowych moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu. 
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. 
Elementy śliskie (szczególnie pasy profilowane) przewozić naleŜy w opakowaniach tj. na paletach 
w wiązkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montaŜowe i połączeniowe zaleca się 
przewozić w pojemnikach handlowych producenta. 
 
5.Wykonanie robót 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2.Zakres wykonania robót 
5.2.1.Roboty przygotowawcze 
Przed wykonaniem właściwych robót naleŜy zgodnie z Dokumentacją Projektową wykonać 
następujące roboty przygotowawcze: 
− wytyczyć trasę bariery, 
− ustalić lokalizację słupków, 
− określić wysokość prowadnicy bariery, 
− określić miejsca odcinków początkowych i końcowych bariery. 
5.2.2.Osadzanie słupków 
Sposób osadzania słupków zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜyniera. 
Słupki mogą być: 
− wbijane w grunt urządzeniami specjalistycznymi lub wibromłotami, 
− osadzane w fundamentach betonowych, 
− osadzane w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
Dopuszczalne odchyłki osadzonych słupków wynoszą: 
− odchylenie od pionu ± 1%, 
− odchyłka w wysokości słupka ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości między słupkami ± 11 mm. 
5.2.3.MontaŜ bariery 
Sposób montaŜu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji InŜynierowi. 
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MontaŜ bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umoŜliwionych wielkością otworów 
w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 
bariery w planie i profilu. 
Przy montaŜu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć 
naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, 
białe - po lewej stronie jezdni. Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny 
być zgodne z ustaleniami „Wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych” - GDDP, 
maj 1994. 
 
6.Kontrola jakości robót 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
− atest na konstrukcję drogowej bariery ochronnej akceptowany przez InŜyniera, 
− zaświadczenia o jakości (atesty) na materiały, do których wydania producenci są zobowiązani 
przez właściwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1. i 2.2.2. 
 
6.3.Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
a) zgodność wykonania bariery ochronnej z Dokumentacją Projektową (lokalizacja, wymiary, 
wysokość prowadnicy nad terenem), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacją) 
producenta barier, 
c) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z pkt 5.2.2., 
d) prawidłowość montaŜu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3., 
e) poprawność umieszczenia elementów odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3. 
 
7.Obmiar robót 
 
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką  obmiarową  jest: 
a) 1 m (metr) bariery SP-01, z rozstawem słupków co 4 m, 
b) 1 szt. (sztuka) odcinka początkowego lub końcowego bariery SP-01 długości 4 m, 
 
8.Odbiór robót 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9.Podstawy płatności 
 
9.1.Ogólne ustalenia  dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 
 



 101 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje: 
− prace pomiarowe  i  roboty przygotowawcze 
− zakup i dostarczenie materiałów, 
− osadzenie słupków bariery, 
− montaŜ barier odpowiedniego typu, wraz z umocowaniem elementów odblaskowych, 
− regulacja wysokości bariery, 
− wykonanie odcinków początkowych i końcowych, dla odpowiedniego typu barier,  
− wykonanie bariery rozbieralnej zgodnie ze szczegółem wg Dokumentacji Projektowej, 
− uporządkowanie terenu, 
− wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10.Przepisy związane 
 
10.1.Normy 
1.  PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
2.  PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
3.  PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco. 
4.  PN-73/H-93460/03 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte. Ceowniki 
równoramienne ze stali węglowej zwykłej jakości o Rm do 490 MPa 
5.  PN-78/H-93461/28 Kształtowniki stalowe gięte na zimno otwarte określonego 
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne. 
 
10.2.Inne dokumenty 
6. „Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 
7. L. Mikołajków: „Drogowe bariery ochronne”, WKiŁ, 1983 
8. Katalog urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego. Wydanie I. Warszawa, grudzień 1995 r. 
(PROFIL). 
9. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znaków i urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu. (Zał. nr 1 do zarządzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
3 marca 1994 r. poz. 120 
10. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczeń 1993 r. Przedsiębiorstwo 
Produkcyjno-Transportowe w Kielcach. 
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D.08.01.01 KRAWĘśNIKI BETONOWE  
 
1. Wstęp 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na 
celu wykonanie, kontrolę i odbiór krawęŜników betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje: 
- ustawienie krawęŜników betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm na ławie betonowej z 
oporem z betonu C15÷C20 i podsypce cementowo-piaskowej 1-4 gr. 3 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielenia powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub na róŜnych poziomach, stosowany: 
- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej, 
- jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawęŜnikami, 
- jako oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi róŜnym rodzajom ruchu drogowego. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
 
 
 



 103 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i 
STWiORB. 
2.2.2. Stosowane materiały 
Przy ustawianiu krawęŜników na ławach naleŜy stosować następujące materiały: 
- krawęŜniki betonowe, 
- beton na ławę, 
piasek na podsypkę i do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, wodę. 
2.2.3. KrawęŜniki betonowe 
2.2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawęŜników 
NaleŜy zastosować krawęŜniki wibroprasowane z otuliną zewnętrzną deklarowaną przez 
producenta jako powierzchnią widoczną grubości min. 8mm. 
Zalecana długość prostego odcinka krawęŜnika wraz ze złączem wynosi 1000 mm, płaszczyzny 
czołowe krawęŜników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie lub 
ryglowanie. 
Na danym zadaniu naleŜy stosować krawęŜniki uliczne wg. poniŜszego rysunku. 
2.2.3.2. Kształt i wymiary 
a) KrawęŜnik typu ulicznego  
 

 
 
Przykładowe wymiary krawęŜników 
 
Typ Wymiary krawęŜników, cm 
krawęŜnika 1 b h c d r 
Uliczny 100 20  

15 
30 min. 3 min. 12 

max. 15 
1,0 

 
2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarów krawęŜników 
Wymiary nominalne powinny być zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami 
STWiORB. 
L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004 
1. Długość ±1% nie mniej niŜ (-4mm) i nie więcej niŜ (+10mm) 
2. Wymiary   powierzchni   

za wyjątkiem promienia 
±3% nie mniej niŜ (-3mm) i nie więcej niŜ (+5)mm 

3. Pozostałe wymiary ±5% nie mniej niŜ (-3mm) i nie więcej niŜ (+10)mm 
Długość pomiarowa w mm Dopuszczalna odchyłka 

płaskości i prostoliniowości w 
mm 

300 ±1,5 
400 ±2,0 
500 ±2,5 

4. Płaskość i 
prostoliniowość 

800 ±4,0 
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2.2.3.4. Wymagania techniczne 
Wymagania wobec krawęŜnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach 
kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu przedstawia tablica 1. 
 
Tablica 1. 
 
Lp. Cecha Klasa Oznaczenie Wymagania 
1 Właściwości fizyczne i mechaniczne 
1.1 Odporność na 

zamraŜanie/ rozmraŜanie 
z udziałem soli 
odladzających 

3 D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 
kg/m2 , przy czym Ŝaden pojedynczy wynik 

>1,5 kg/m2 

1.2 Wytrzymałość   na   
zginanie (Klasa             
wytrzymałości ustalona    
w    Dokumentacji 
Projektowej       lub       
przez InŜyniera) 

3 U Charakterystyczna 
wytrzymałość na zginanie, 

MPa 

Minimalna 
wytrzymałość     

na zginanie, MPa 

 
 

 
 

 
 

 
 

6,0 4,8 

1.3 Trwałość    ze    względu    
na wytrzymałość 

  KrawęŜniki         mają        zadawalającą        
trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 
wymagania punktu 1.2 oraz poddawane są 

normalnej konserwacji 
1.4 Nasiąkliwość 2 B Wartość średnia ≤ 5,0 

1.5 Odporność na ścieranie 
(Klasa odporności 
ustalona w Dokumentacji      
Projektowej lub przez 
InŜyniera) 

4 I Odporność przy pomiarze na tarczy Böhmego, 
wg zał. H normy PN-EN 1340 - metoda 

alternatywna 

 
 

 
 

 
 

 
 

≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2 Aspekty wizualne 
2.1 Wygląd  J powierzchnia krawęŜnika nie  powinna  mieć  

rys  i odprysków,    nie    dopuszcza    się   
rozwarstwień   w krawęŜnikach 

dwuwarstwowych. 
 
 
2.2.3.5. Składowanie krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych,  posegregowane 
według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości 
krawęŜnika. 
2.2.4. Beton na ławę betonową 
Do wykonania ław pod krawęŜnik naleŜy stosować beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1. 
2.2.5. Beton na krawęŜniki 
Beton klasy C 30/37 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2. 
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2.2.6. Piasek 
Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) naleŜy stosować piasek odpowiadający wymaganiom 
PN-EN 12620. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 
2.2.7.  Cement 
Na podsypkę cementowo-piaskową naleŜy stosować cement 32,5 spełniający wymagania PN-EN 
197-1. Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.2.8.Woda 
NaleŜy stosować wodę odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008. 
 
3.  Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
- innego sprzętu zaakceptowanego przez InŜyniera. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport krawęŜników 
KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem 
się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa   moŜna   przewozić   dowolnym   środkiem   transportu,   w   warunkach   
zabezpieczających   je   przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 
transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed 
rozpyleniem. 
Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty. 
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5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową i STWiORB. W 
przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze,  
- wykonanie ławy, 
- ustawienie krawęŜników, 
- roboty wykończeniowe. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub 
wskazań InŜyniera: ustalić lokalizację robót, ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia 
robót oraz ustalenia danych wysokościowych, usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy 
dróg, ogrodzeń itd. ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, określić kolejność, sposób i 
termin wykonania robót. 
 
5.4. Wykonanie ławy 
5.4.1. Koryto pod ławę 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 
5.4.2. Ława betonowa 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy 
wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym naleŜy stosować, co 50 m 
szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
5.5. Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.5.1. Zasady ustawiania krawęŜników 
Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, tj. 
- 3 cm na odcinku wjazdu, 
- 10 cm na krawędzi przy poboczu. 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika 
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szerokość spoin przy ustawianiu krawęŜnika nie powinna 
przekraczać 5 mm. Spoin nie naleŜy wypełniać. 
5.5.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 
Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o 
grubości 5 cm po zagęszczeniu. 
 
5.6. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. Do robót 
wykończeniowych naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 
warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłoŜyć InŜynierowi do akceptacji: 
- wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, 
deklaracje zgodności z dokumentem odniesienia, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 
- własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2  
- sprawozdanie z pomiaru cech zewnętrznych krawęŜników. 
Ocenę prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, naleŜy wykonać jednorazowo dla kaŜdej 
dostarczonej na budowę partii materiału. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin 
elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. 
Badania pozostałych materiałów  stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny  
obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod ławę 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z 
pkt. 5.4.1. 
6.3.2.  Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z Dokumentacją Projektową. 
Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 
Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy, 
b) wymiary ław. 
Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 
Tolerancje wymiarów wynoszą: 
dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
c) równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie 
moŜe przekraczać 1 cm, 
d) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 
kaŜde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia krawęŜników Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
- dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 
cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika,  
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, 
które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
- równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na 
kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr (m) ustawionego krawęŜnika betonowego na ławie betonowej 
z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
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8. Odbiór robót  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, 
- wykonanie podsypki. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne" oraz niniejszej STWiORB. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr (m) ustawionego i odebranego krawęŜnika betonowego po dokonaniu 
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót, 
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu pod ławę, 
- wykonanie szalunku pod ławę betonową, 
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, 
- przygotowanie, rozścielenie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubości 5 cm po 
zagęszczeniu, 
- ustawienie krawęŜników, 
- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczną masą zalewową, 
- oczyszczenie terenu robót z odpadów, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza 
pas drogowy, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- prace towarzyszące,  które  są niezbędne  do  wykonania robót podstawowych,  nie  zaliczane  do  
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
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10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1         Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 
                                powszechnego uŜytku 
PN-EN 206-1          Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 1340           KrawęŜniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 13369         Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych 
PN-63/B-06251       Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
PN-EN 12620          Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008           Woda zarobowa do betonu 
BN-6731-08            Cement. Transport i przechowywanie 
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D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ  
 
1.Wstęp 
 
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania:  
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacji Brąszewice – Sokolenie.  
 
1.2.Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i naleŜy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3.Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji 
Projektowej. Zakres robót obejmuje: 
- wykonanie nawierzchni na zjazdach do oczyszczalni z kostki brukowej betonowej kolorowej o 
grubości 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3 cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa -prefabrykat betonowy, stosowany jako materiał, który spełnia 
następujące warunki: 
- w odległości 50 mm od krawędzi, Ŝaden przekrój poprzeczny nie powinien wykazywać wymiaru 
poziomego mniejszego niŜ 50mm 
- całkowita długość kostki podzielona przez jej grubość powinna być mniejsza lub równa cztery. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne". 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami InŜyniera. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-    organizacji robót budowlanych; 
-    zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-    ochrony środowiska; 
-    warunków bezpieczeństwa pracy; 
-    zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-    warunków organizacji ruchu; 
-    zabezpieczenia chodników i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu 
zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne". 
 
2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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2.2. Betonowa kostka brukowa 
NaleŜy wbudować betonową kostkę: 
- o grubości 8cm, 
- dwuwarstwową (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) grubości 
min. 4 mm, 
- spełniająca wymagania normy EN-PN 1338. 
PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz 
umoŜliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania 
elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z 
ukosowanymi krawędziami górnymi. 
2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnętrznych 
nawierzchniach, mających 
kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338. 
2.2.1.1. Aspekty wizualne 
 
 Aspekty wizualne 
1 Wygląd J a) górna     powierzchnia     kostki     

nie powinna mieć rys i odprysków, 
b)nie   dopuszcza   się   
rozwarstwień  w kostkach 
dwuwarstwowych, c) ewentualne 
wykwity nie są uwaŜane za istotne 

2  
 
 
3 

Tekstura 
 
 
Zabarwienie (barwiona 
moŜe być warstwa 
ścieralna lub cały element) 

J a) kostki   z  powierzchnią  o   
specjalnej teksturze - producent 
powinien opisać rodzaj tekstury,  
b) tekstura     lub     zabarwienie     
kostki powinny  być   porównane   
z   próbką producenta,       
zatwierdzoną      przez odbiorcę,  
c) ewentualne   róŜnice   w   
jednolitości tekstury           lub            
zabarwienia, spowodowane              
nieuniknionymi zmianami        we        
właściwościach surowców    i    
zmianach    warunków twardnienia 
nie są uwaŜane za istotne 

 
2.2.1.2. Kształt i wymiary 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych dla kostek brukowych 
 
Grubość kostki 
mm 

Długość mm Szerokość mm Grubość mm 

<100 ±2 ±2 ±3 
≥100 ±3 ±3 ±4 
RóŜnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki 
powinna być ≤ 3mm 
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W przypadku kostek brukowych o kształcie nie prostokątnym, odchyłki stosowane dla innych 
wymiarów powinny być deklarowane przez producenta. 
2.2.1.3. Wytrzymałość na zginanie 
 
Oznaczenie Charakterystyczna 

wytrzymałość na 
zginanie MPa 

Minimalna wytrzymałość na zginanie 
MPa 

T ≥3,6 śaden pojedynczy wynik nie 
powinien być mniejszy niŜ 2,9 MPa i 
nie powinien wykazywać obciąŜenia 
niszczącego mniejszego niŜ 250 
N/mm długości rozłupania 

 
2.2.1.4. Odporność na zamraŜanie /rozmraŜanie z udziałem soli odladzającej 
 
Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamraŜania 

/rozmraŜania kg/m2 
3 D Wartość średnia ≤l,0 przy czym Ŝaden 

pojedynczy wynik > 1,5 
 
2.2.1.5. Nasiąkliwość 
 
Klasa Oznaczenie Nasiąkliwość % masy 

2 B Wartość średnia ≤ 5,0 
 
2.2.1.6. Odporność na ścieranie 
 
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy 

Bohmego 
4 I ≤18 000mm3/5000mm2 
 
2.2.2. Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 
 
2.3. Beton na kostkę 
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1. 
 
2.4. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 
z piasku naturalnego spełniającego wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechnego uŜytku 
spełniającego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 
1008. 
b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej naleŜy stosować piasek 
wg PN-EN 12620. Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze 
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
materiałami kamiennymi. 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 
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3.  Sprzęt 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
3.2.  Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 
Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
MoŜna stosować równieŜ inny sprzęt zaakceptowany przez InŜyniera. 
 
4. Transport  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
4.2.  Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na stanowisko, 
gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport 
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami 
na paletach transportowych producenta. 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz 
Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
Roboty. 
 
5.2. PodłoŜe i koryto 
Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Koryto powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane 
zgodnie z wymaganiami STWiORBD 04.01.02. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie. 
 
5.3. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową grubość podsypki wynosi 3 cm po zagęszczeniu. 
Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę  cementowo-piaskową przygotowuje  się w betoniarkach,  a następnie rozściela  się na 
uprzednio  zwilŜonej podbudowie, przy zachowaniu współczynnika wodno-cementowego od 0,25 
do 0,35. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka 
rozsypywała się. Rozścielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3  do 4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami 
wibracyjnymi. 
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Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu 
nawierzchni naleŜy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą grubość podsypki. 
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 
20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
 
5.4. UłoŜenie nawierzchni z kostek 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na 
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w 
której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru kostki. 
Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej 
układanych deseni oraz róŜnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 
wykonywać przyuczeni brukarze. 
Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 
mm do 10 mm powyŜej korytek ściekowych (ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna uŜywać elementy 
kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie 
równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną 
przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi 
(przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej  zaleca się zakończyć 
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu 
wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, 
prowizorycznie ułoŜoną nawierzchnię na podsypce piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z 
podsypką. Szczeliny między kostkami powinny wynosić od 2 do 3 mm. Na łukach o promieniu 
ponad 3 0m, kostki naleŜy układać, tak Ŝeby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. Kostki mogą być 
przycinane. Przy promieniach poniŜej 30m, kostka powinna być układana w odcinkach prostych 
łączących się przy uŜyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z kostek odpowiednio docinanych. 
Na przejściach dla pieszych naleŜy obniŜyć chodnik tworząc pochylnie dla niepełnosprawnych. 
Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni chodnika. 
5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek 
Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać walca. 
Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej  środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą 
być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić na kostki całe. 
Nawierzchnia nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do uŜytkowania. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać i przedłoŜyć InŜynierowi: a) w 
zakresie betonowej kostki brukowej 
-    deklarację zgodności dostawcy oraz wyniki badań cech charakterystycznych kostek, 
-    wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pkt 2.2.1.2, 
 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje 
poniŜsza tablica. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Częstotliwość badań Wartości 

dopuszczalne 
1 Sprawdzenie podłoŜa i koryta wg STWiORB D 04.01.02. 
2 Sprawdzenie podbudowy wg STWiORB D 04.04.02. 
3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg STWiORB D 08.03.01 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub 
metodą niwelacji) 

BieŜąca kontrola w 10 
punktach dziennej działki 

roboczej: grubości, 
spadkówi cech 

konstrukcyjnych w 
porównaniu z 

dokumentacją projektową 
i STWiORB 

Wg pkt 5.4; 
odchyłki od 

projektowanej 
grubości +1 cm 

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 
 a) zgodność z dokumentacją 

projektową 
Sukcesywnie      na      

kaŜdej działce roboczej 
- 

 b) połoŜenie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Przesunięcie 
od osi 

projektowanej 
do 2 cm 

 c)  rzędne wysokościowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
krawędziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: +1 
cm; -1 cm 

 d) równość w profilu 
podłuŜnym (wg BN-68/8931-
04 łatą czterometrową) 

Jw. Nierówności 
do 8 mm 

 e)  równość w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łatą profilową z poziomnicą i 
pomiarze prześwitu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym względnie metodą 
niwelacji) 

Jw. Prześwity 
między łatą a 
powierzchnią 

do 8 mm 

 f)   spadki poprzeczne 
(sprawdzone metodą 
niwelacji) 

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 

projektowej do 
0,3% 

 g) szerokość nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
szerokości 

projektowanej 
do 
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±5 cm 

6.4. Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w poniŜszej 
tablicy. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni. 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu 
zewnętrznego nawierzchni kostki 

Wizualne sprawdzenie 
jednorodności wyglądu, 
prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, 
wykruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie połoŜenia osi nawierzchni 
w planie 

Geodezyjne sprawdzenie połoŜenia 
osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne 
przesunięcia dom 2cm.) 

3 Rzędne wysokościowe, równość 
podłuŜna i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szerokość 

Co  25   m  i  we  wszystkich  
punktach charakterystycznych     
(wg     metod     i dopuszczalnych   
wartości   podanych   w tab. wyŜej 
- lp. od 5c do 5g) 

 
7. Obmiar robót 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej 
kostki brukowej zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
 
8.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za 
niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. Podstawa płatności 
 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne". 
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brukowej 
betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie miejsca Robót, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów na plac budowy, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 
wynikających z przyjętej technologii robót; 
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  
- ułoŜenie i ubicie kostki, 
- wypełnienie spoin, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB, 
- uporządkowanie terenu robót, 
-   wszystkie inne niewymienione wyŜej prace i czynności (w tym osób i sprzętu) gwarantujące 
rzeczowe i całościowe wykonanie omawianego asortymentu robót. 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 
PN-EN 197-1                Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  
                                       cementu powszechnego uŜytku 
PN-EN 1338                 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN 12620               Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008                 Woda zarobowa do betonu 
BN-6731-08                  Cement. Transport i przechowywanie 
BN-68/8931-04             Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
PN-S-02205                  Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 206-1                Beton. Część 1: Wymagania ,właściwości ,produkcja i zgodność 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


