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D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \ylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycxce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaeddizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacp®ewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaiopo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot oltiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot amanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy
projektowanej drogi oraz pozostatych drég zgodni®akumentacei Projektova. Zakres robot
obejmuje wyznaczenie trasy i punktow wysggiowych drog.

W zakres robo6t pomiarowych, zazianych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i puwkto
wysokasciowych wchodz:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktow gitdwnych osi trasy i punktow wysésiowych
(reperéw roboczych zatonych w terenie, dowkanych do reperéow patwowych);

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiagy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

f) wyznaczenie przekrojow porzecznych (co 20 m) dowpadzenia pomiaréw kontrolnych
(geodezyjnych) kadej warstwy,

g) oznaczenie pikietar w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonychkfiimm na bieaco
do kaaca okresu gwarancyjnego,

h) sprawdzenie lokalizacji sieci uzbrojenizeter, obiektéw (w tym ich posadowuije skrajni na
kazdym etapie robot.

Po wykonaniu robot budowlanych najevykona:

a) wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego,

b) wyznaczenie i utrwalenie na gruncie nowych punktgranicznych znakami granicznymi,
wedtug zasad oksonych w przepisach dotyseych geodezji i kartografii.

c) okaza granie witascicielom nieruchomsxi przylegajcych do pasa drogowego,

d) protokoty.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtébwne trasy punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowezopacatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.28wiadek punktu granicznego stupek z betonu B 25 zbrojonego 4etami d-10 mm,
pomalowany naotto z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY. Stupek amigrach:

- przekroj poprzeczny 12x10 cm,

- dtugas¢ 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt).

1.4.3.Geodezyjne stupki graniczngdbetonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach
granicznych pasa drogowego.

1.4.4. Pozostate oldienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.0Wymagania ogélne".

1.5.Ogo6lne wymagania dotygze Robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".



Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditgoz Dokumentag)

Projektova, STWIORB i poleceniami lryniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

Specyflkaqa Techniczna Wykonania i Odbioru Robdd®&wvlanych D.01.01.01
organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkeg okoto 0,50 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicobot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy powinny énie
srednic; 0,15 - 0,20 m i diugi 1,5 -1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy 0,05 - 0,08 m i
diugasci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiaéej nawierzchni bolce stalowe o
srednicy 5 mm i dtuggei 0,04 - 0,05 m.

"Swiadki" powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatqy.

Do stabilizowania roboczego pikieta trasy, poza gramicpasa robot naky stosowa pale
drewniane grednicy od 0,15 do 0,20 m i diugm 1,5 do 1,7 m z tabliczkami. Wymiary tabliczek
uzgodné z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej mglestosowd materialy zgodne z Instrukcjami
technicznymi G-1i G-2.

Do trwalej stabilizacji punktdw granicznych pasagbwego naley uzy¢ elementow:

zelbetowych znakéw granicznych z napisem czdarnbg ,PD" od strony wewetrznej pasa
(rysunek 1), geodezyjnych granicznikow betonowydinzzzem na goérnej poziomeégiance.

2.3. Wymagania wzgtlem materiatow

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasgavego powinny by zaakceptowane przez
Inzyniera. Musz bye¢:

- wolne od spkan,

- wolne od wykrusz ubytkdw,

- powierzchnie powinny kiygtadkie, bezladéw po gcherzach powietrznych.

Wykonawca powinien wykortabadania probek betonu podanych z w/w elementérzedstand
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nglerzeprowadd z doktadnécia do 1 mm (w
odniesieniu do wymiaréw podanych w p. 1.4.2) przyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy. Sprawdzenie 0w prostych w narach elementow wykonuje ¢sprzez przytagenie
katownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiots do 1 mm.



2.4. Beton i jego sktadniki

Do produkcji elementéw natg stosowd beton wg PN-88/B-06250, klasy B 25. Betaryty do
produkcji elementow, powinien charakteryz@vei:

- wytrzymatacia nasciskanie,

- nasikliwoscia, ponizej 5%,

- mrozoodporngcia i wodoszczelnécia, zgodnie z normPN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

3.2. Spret pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

-sprzt GPS,

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taémy stalowe, szpilki,

- ruletki,

- samochdod dostawczy,

- inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadimo pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport spetu | materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tr@ przewozi dowolnymisrodkami transportu.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogolne”
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaaiji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich dda wykonywane
roboty.

5.2. Ogolny zakres prac pomiarowych

Roboty obejmuj wykonanie:

a) wyznaczenia dla potrzeb realizacyjnych:

- punktéw osi trasy,

- punktéw wyznaczagych mierzone przekroje poprzeczne,

- reperow roboczych,

b) uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, yintpocatkéw krzywych przejciowych i
tukéw kotowych,

c) wyznaczenia przekrojow poprzecznych z wytyczenildatkowych przekrojéw wg. potrzeb,
d) stabilizacji punktéw w sposob chraay je przed zniszczeniem,
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e) pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktow,

f) sprawdzenie, odtworzenie i ustalenie zniszczbnyab uszkodzonych punktow osnowy
geodezyjnej i ustalenie ich wspd&dnych, hcznie z ich zgtoszeniem do #wowego Zasobu
Geodezyjnego i Kartograficznego, ewentualne wyk@nadodatkowych punktéw osnowy
geodezyjnej (wykonanie Projektu i uzgodnienie gmpowiednimi wkadzami),

g) utrzymywanie zastabilizowanych punktow w nigdfoym zakresie.

5.3. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z obozujacymi Instrukcjami Giéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Podstaw do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzarakiualizowana osnowa pomiarowa
(panstwowa i robocza).

W oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektoivppzyskane z Ratwowych Zasobow
Geodezyjnych i Kartograficznych Wykonawca powinipreeprowadzi obliczenia i pomiary
geodezyjne niezilne do szczegdtowego wytyczenia robo6t. Prace pomvarpowinny by
wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawhzyniera o wszelkich kbach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i reperéw robadzyBkdy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowej s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne
terenu istotnie rinia si od rzdnych okrélonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
powiadomé o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie n@vpno by zmieniane
przed podiciem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z
réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowefzédnych rzeczywistych,
zaakceptowanych przez ziniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy nie mpdoy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okitajace w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznagz@owinny by zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochrenvszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaw@Ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie piag@grace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rbbaleza do obowazkdéw Wykonawcy.

5.4. Wyznaczenie punktow gtébwnych osi trasy i pomkivysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidbwne pony by zastabilizowane w sposob trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a z@kdowhzane do punktow
pomocniczych, potmnych poza granic robot ziemnych. Maksymalna odlegto pomidzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie zm@rzekracza 600 m. Wykonawca powinien
zatazy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuwosi trasy drogowej a tak przy
kazdym obiekcie inynierskim. Maksymalna odlegié micdzy reperami roboczymi wzdtutrasy
drogowej powinna biynie wigksza nk 300 m.

Repery robocze natg zatazy¢é poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty statle na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatidsdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczgjy osiadanie, zaakceptowanych przezyimera. Rzdne reperéw
roboczych naley okresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po wyrownaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwojra w nawkzaniu do reperow patwowych.



Repery robocze powinny bBbywyposaone w dodatkowe tablice zawieteg wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogadne;.

Dokladnag¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowigdadoktadndci osnowy pomiarowej
panstwowej lI-giej klasy. Osnowa realizacyjna powinbg dowiazana, co najmniej do dwoch
punktéw osnowy piastwowe] (poziomej i pionowej) klasy nie zszej ni ll-giej. Przed
dowiazaniem osnowy realizacyjnej do osnowyngimvowej Wykonawca dokona aktualizacji
wspohrzdnych punktéw osnowy patwowej, do ktdrej osnowa realizacyjna ma bipwiazana. Do
obowiazkbw Wykonawcy naley rowniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realjzac
Rob6t, w okresie gwaranciji ¢kojmi. Osnowe realizacyjma nalezy aktualizowa nie rzadziej ni:

a) w trakcie trwania Roboét - co migsioraz w przypadku kalego naruszenia ktoregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej, za naruszessaowy uznaje 8irowniez uzasadniom
obawe Wykonawcy lub layniera,ze takie naruszenie nagtto,

b) w okresie gwarancji - wedtug wskazazyniera, lecz nie rzadziejhco 3 miesice,

c)  w okresiegkojmi - wedtug wskazalnzyniera.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiaro@ziomej i pionowej) lub konieczgé
czestszej aktualizacji osnowy, iw okresach granicznych podanych w niniejszej STRBOnie
moze powodowa roszczé Wykonawcy o dodatkowvzaptat.

5.5. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nale wykona& w oparciu o Dokumentagj Projektova, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowe].

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtownych i w punktackrpdnich (kierunkowych)
w odlegiaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydecz nie rzadziej, uico
50m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej asisyt w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mee by wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy
z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w Dokumentaciji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatbw wymienionych w pkt.2.2.

Usunkcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko woas, gdy Wykonawca Robot zgstje
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach amieszczonych poza graniRobot.
Punkty wyznaczage & trasy na krzywych powinny Bywyznaczone na tyleegto, aby odlegks
pozioma pomjdzy styczm z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nieeknaczata
zalazonej tolerancji pomiarowej, to jest 3 cm.

5.6. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgégenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentadprojektow oraz w
miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni®trd w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopdéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz
wykopdéw gkbszych nt 1 metr. Odlegt&¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogow@glegi@¢é ta, co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 5 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w Dokumentacji Projektowe;.

Na odcinkach, na ktérych wygtuja tuki pionowe odlegtéci pomidzy krzywymi powinny by
wyznaczone na tyleegto, aby odlegi® pozioma pomidzy styczm z poprzedniego punktu a
punktem na krzywej nie przekraczata zaoej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istitie] nawierzchni, wyznaczenie przekrojow
poprzecznych obejmuje wyznaczenie kgdmi projektowanych warstw nawierzchni w taki
sposoOb, aby przeprowadzone frezowanie nawiarzrhz wbudowywanie mieszanki mineralno -
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asfaltowej umgliwialo wykonanie kolejnych warstw konstrukcyjnyclz zachowaniem
wymaganych grubiwi oraz spadkéw zgodnych z Dokumeniajojektovs.

Dla sprawdzenia prawidtowoi pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpownilskazujce
pochylenie skarp.

Skarpowniki naley ustawig& w odlegt@ciach uzgodnionych z aynierem.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwia¢ wykonanie nasypow, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dolantacy Projektova.

5.7. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do podmidcontrolnych)

Na etapie odtworzenia trasy, nalewyznaczy i zastabilizowa w terenie (na czas prowadzenia
robét) punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m vucdgokonywania pomiaréw ednych (w
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w ropot t

- pomiar stanu istniegego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rzdnych koryta pod nowvkonstrukcg hawierzchni,

- pomiar rzdnych po wykonaniu kalej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawczasdlpunktéw w przekroju poprzecznym okiae
Inzynier.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB 00.00.00 ,Wymagania ogtlin

6.2. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy drogi i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami podanynpkt. 5.

Sprawdzenie robot pomiarowych nalegprzeprowadz wedtug nasipujacych zasad:

- 08 drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

- robocze punkty wysokciowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo budowanego
obiektu.

7. Obmiar Robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM@@O ,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktovwsekgsciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysokmowo oraz zastabilizowanej trasy.

8. Odbioru Rob6t

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru Robo6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogoélne”

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktdore Wykonawca
przedktada laynierowi.

Czynnaci odbioru mog by¢ rozpoczte po przedstawieniu protokotu aktualizacjinp@vowej
osnowy pomiarowe;.



W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa pfatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne™

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za jeden kilometr (km) odtworzenia trasy i wyzrexa punktow wysokiiowych po
dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&tp
wykonanie wszystkich niezddnych czynnéci okreslonych w niniejszej STWIORB na podstawie
szkicow i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych zrprotokotéw kontroli zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne", zyskanie niezédnych
materiatbw geodezyjnych,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przygtej technologii robét;

- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punkigysokaciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiakéwntrolnych),

- wyznaczenie punktow roboczego pikiatdarasy,

- ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylskep,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochracl przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odszukanie i oznakowanie punktéw granicznych plegowego (przed rozpogzem robot) — na
podstawie przekazanych szkicéw wraz ze wspdirgmi,

- trwate zastabilizowanie punktow granicznych paisagowego (po zakazeniu budowy),

- operat techniczny dla pasa drogowego,

- wykonanie niezédnych zgtosze i innych czynnéci przewidzianych odpowiednimi przepisami,
wyznaczenie lub odtworzenie (w razie koniegzijoosnowy geodezyjnej wraz z wszystkimi
niezlednymi projektami, zgtoszeniami itp.

- wszystkie inne pomiary wynikte z prowadzania mpbo

- zalazenie osnowy geodezyjnej,

- zakup i transport materiatow i sptda,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,wszystkie inne niewymienione \igj prace i
czynnaci (w tym oséb i sprgu) gwarantujce rzeczowe i cakgiowe wykonanie omawianego
asortymentu robot.

10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy
Nie wyskpuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogdatasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK
1993.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geogflez obstuga inwestycji, Gtowny Usd Geodezji i
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Instrukcja techniczna G-1
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.

. Ustawa z 17.05.1989

. OST GG-00.01.02

Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.

Kartografii, Warszawa, 1980
Genyjlea osnowa pozioma, GUGIK, 1983
Wys@iowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Panyisytuacyjne i wysokgiowe, GUGIK, 1979
Pomriaalizacyjne, GUGIK, 1983
Osnoealizacyjne, GUGIK, 1983.
wergeodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2005, nr
240, poz. 2077 z ppdejszymi zmianami).
Zalue osnowy realizacyjnej przy budowie i
modernizacji drég i obiektow mostowych.
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D.01.02.01. USUNECIE DRZEW | KRZEWOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotyce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relaci®ewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
usungciem i karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokuatacy Projektova. Zakres robot
karczowanie i usurcie drzew:

* osérednicy od 0 do 10 cm,

* oérednicy od 16 do 20 cm,

* oérednicy od 21 do 25 cm,

* o0érednicy od 26 do 30 cm,

* oérednicy od 31 do 35 cm,

* o0érednicy od 36 do 40 cm,

e karczowanie i usurcie krzewow,

* karczowanie pni.
Dtuzyna stanowi wlasng Inwestora i zostanie wywieziona na odléggtdo 2 km w miejsce przez
niego wskazane.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo- roslina wieloletnia daych rozmiarow {rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od
terenu) o wyranie wyksztatconym pniu lub pniach, ktory rozgah st w kororg.

1.4.2. Krzew- roslina wieloletnia nie tworgca wyra&nego pnia ani korony, lecz rozgalajaca se¢
na wiele rownorzdnych gdow.

1.4.3. Zadrzewienie- drzewa i krzewy w granicach pasa drogowego, pojere drzewa lub
krzewy albo ich skupiska.

1.4.4. Pozostate okilenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania ogolne".

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIOREgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania Ogolne”.
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1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatbw podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagan
ogolne”.

Wykonawca przetransportuje na wiasny koszt i wiasnjrodkami zesktaduje pozyskane drewno
w postaci diayc we wskazanym przez Agniera miejscu skladowania, ktOre jest wiastio
Zamawiajcego. Drewno osrednicy mniejszej i 10 cm oraz karpina, gaie i dmgowina
Wykonawca upratnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wiasny ng@d wymogami Ustawy
0 ochronie ésrodowiska. Za szkody powstale w wyniku utylizacja miejscu odpowiada
Wykonawca.

2.2. Rodzaje materiatow

Do zasypywania dotow po karczowaniu rigleuizywac tylko gruntow przydatnych do tego celu
zgodnie z STWIORB D.02.03.01.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

3.2. Spret stosowany do usutia drzew i krzewdw

Do wykonania robo6t naky stosowa:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniarpniich usuriia, z pasa drogowego,

- koparki lub cagniki ze specjalnymi ospgilami do prowadzenia prac zanych z wygbem
drzew,

- urzadzenia do zmielenia ggdi, lisci, krzewow, lub inny spkg zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogllne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transporicictych drzew, karpiny i gaki

Pniescictych drzew, karpina i gatie mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zpleezy tadunki przed madiwoscia
przesuwania sioraz dostosowarozmiary tadunku (przewonych pni) do wymaga przepiséw
ruchu drogowego.

Transport trocin z rozdrobnienia gat, krzewdw, korzeni powinien siodbywa samochodami
zaopatrzonymi w plandeki.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D®00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich gda wykonywane
roboty.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przysipieniem do wycinki naley wykona inwentaryzagj istniepcego drzewostanu i w
razie potrzeby spo#dzi¢c protokédt rozbienosci. Protokdt musi zosta zaakceptowany przez
Inzyniera.

W razie stwierdzenia rozbirosci Wykonawca jest zobowzany do powotania komisji, z udzialem
Projektanta.

Wszelkie prace zwizane z wycink nie mog@ zost& rozpoczte przed zakéczeniem ustale
komisiji.

Roboty zwazane z usurciem drzew i krzewow obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i
krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i gai poza teren budowy, zasypanie dotow oraz zniskeze
pozostatéci po usungtej raslinnosci.

W miejscach wykopdw, z ktorych grunt jest przezmagyzdo wbudowania w nasypy, teren rigle
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawati®czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypyraekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeoczyci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na
glebokasci do 60 cm poriej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos¢ istniepgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona doi¢a, powinna b przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnosé, ktéra ma by zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykogatecpowinna by ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiedtsidze.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdage s¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumejntac
Projektowej do usurcia, naley scia¢ i wykarczow& przed rozpocxiem rob6t z doktadnym
usungciem korzeni. Wykonawca musi posigdagod; Inzyniera na wycink drzew i krzewow.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pmigowinny by wypetnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagczone do wskaika zagszczeniad > 1,00, a w gornej
warstwie (20 cm) d > 1,03. Doty po wykarczowanych pniach w ¢tie wykopow nalgy
tymczasowo zabezpieczyprzed gromadzeniemesw nich wody. Wykonawca przetransportuje na
wiasny koszt i wlasnymirodkami zeskladuje pozyskane drewno w postaciydtwe wskazanym
przez Irkyniera miejscu skitadowania. Drewngmdnicy mniejszej 11 10 cm oraz karpina, ggtie

i dragowina Wykonawca upsiie zgodnie z warunkami umowy na koszt wiasny nipdz
wymogami Ustawy o ochronigrodowiska. Za szkody powstate w wyniku utylizacg miejscu
odpowiada Wykonawca.

6. Kontrola jako sci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola prawidtowgci usungcia drzew i krzewdw

Sprawdzenie jakai robot polega na sprawdzeniu ich zgogna:

- Dokumentagj Projektows w zakresie kompletr$gi usunecia drzew i krzewow,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWIORB.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DN@@O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest sztuka (szt.) wyelych i wykarczowanych drzew. Jednastdomiarova
jest hektar (ha) wyetych i wykarczowanych krzewéw. Jednastkbmiarova jest hektar (ha)
wycietych i wykarczowanych zadrzewie
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogodlne".

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyze podstawy ptatrci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi s¢ za sztuk (szt.) wycetych i wykarczowanych drzew zgodnie z oltemiem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&tp
zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecango prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wycinke drzew,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wywoz dityc na odlegté¢ do 2 km w miejsce wskazane przez Inwestora,

- zatadunek i wywoz gati i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu z gsarzeniem,

- wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istrdepgo drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jegymianie,

- przekazanie materiatu z wycinki (dic) Zamawiagcemu,

- uporzdkowanie terenu robdt; wywoz odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremeiowy,

- wykonanie wszystkich niezddnych sprawdze

Ptaci st za hektar (ha) wyetych i wykarczowanych krzewdw zgodnie z ctemiem podanym w
p.7.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjib@b oraz Programu Zapewnienia J&tp
zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecango prawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wycinke krzewow,

- karczowanie korzeni,

- zatadunek i wyw0z gati i karpiny z terenu budowy,

- zasypanie dotéw po karczowaniu z gserzeniem,

- wykonanie zabezpiecagrzed uszkodzeniem istriepgo drzewostanu,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robo6t oraz jegymianie,

- uporzdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremeiowy,

- wykonanie wszystkich niezddnych sprawdze

- wszystkie inne niewymienione w8 prace i czynriei (w tym osOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty zieni¥ygmagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie prdyrDz.U.2004.92.880)
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
1. Wstgp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotyce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relaci®ewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpb6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot oélych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robot aganych z
rozbiérka elementéw drog i ulic.
W zakres robét wchodzi rozbiérka:
a) materiaty Zamawiagego
- hawierzchni bitumicznej grulsol ~ 8 cm wraz z drobnymi elementami wypaosaia drogi,
- przepusty érednicy @ 400 mm,
- przepustéw érednicy @ 500 mm,
- przepustéw érednicy @ 600 mm,
- przepustéw érednicy @ 800 mm,
- kostka brukowa,
krawezniki 15/30/100,
b) materiaty Wykonawcy
- $cianekzelbetowych przepustéw lub gtowic.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB 2ggodne z obowkzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i z definiclami podami w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@log".
Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogoéine".

1.6. Wspolny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StovaniKamoéwié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagalne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania, jakim powinny odpowigdaateriaty, sposob ich nabywania, przechowywania
oraz transport podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wynragabgolne™.
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Wszystkie elementy i materialy z rozbiorek staje wtasndcia Wykonawcy i powinny bg§
usungte z terenu budowy w sposob i terminie niekoldym z wykonaniem innych robot, za
wyjatkiem materiatéw nadagych s¢ do ponownego wbudowania.

O przydatnéci materiatbw do ponownego wbudowania decydujgrier.

Wszelkie materiaty stanowiwlasng¢ Zamawiagcego naley odwiezc w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Wszystkie koszty zvazane z transportem, skladowaniem i utylizggynosi Wykonawca.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Sprzt powinien odpowiada pod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w PZJ i
Projekcie Technologii i Organizacji Robot, zaakosydanym przez liyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i nargdzia niegwarantyce zachowania wymaga
jakosciowych zostam przez Irkyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg= transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport materiatu z rozbidrki
Materiaty z rozbiérki mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez Irxyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonywania rob6t

Wymagania ogolne dotygeze wykonania robot podano w STWIORB DM 00.00.00.ysiagania
ogolne". Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzendji
Rob6t oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola
wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmupunecie z Terenu Budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt.1.3, zgodnie z lokalizacjpodan w Dokumentacji Projektowej Iub
dodatkowo wg wskazalnzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drdg odcinkach wykopdw drogowych
powinny by tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@noalery zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowej. Doty w miejscach gdzie nie pricieije st wykonania wykopow nalsy
wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem (piasek, mieszahkkaszywa naturalnego) do
poziomu terenu i zagci¢ (wskanik zagiszczenia gruntu Is > 1,0 w miejscu projektowanych
chodnikéw, oraz Is >I,03 w miejscu projektowaneap@r20 cm od niwelety robo6t ziemnychzej
Is>1,0).

Warstwy nawierzchni nakly usuwa& przy zastosowaniu spgiti wymienionego w pkt. 3. lub w
sposOb zalecony przez zZymiera. Naley zwrdck uwag;, aby krawdzie rozbieranych warstw
nawierzchni na styku z warstwami istaigymi byty pionowe, obeite pifa i oczyszczone.

Zatadunek gruzu narodki transportu nalg/ prowadz¢ za pomoeg koparki lub tadowarki. W
trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma obgmek biezacego utrzymania drég dojazdowych.
Pozostate z rozbiérki odpady nayeodwiez¢ do miejsca ich sktadowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowanidstawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001
r.poz.628).
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6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".

6.2. Kontrola jakéci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jak@i robot rozbiorkowych polega na sprawdzeniu ichdrg¥ci z: Dokumentag)
Projektowa w zakresie kompletrdoi wykonywanych rob6t, wymaganiami podanymi w pkt 5
niniejszej STWIORB.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotygze obmiaru robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wgawia
0golne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru robét dokonuje gha budowie.

Jednostk obmiaru rob6t zwazanych z rozbiérk elementdw drog i ulic jest dla rozbidrki:
- nawierzchnia bitumiczna i kostka brukowa - mketadratowy (i),

- rur przepustéw i kragznikdw - metr (m),

- §cianekzelbetowych - metr szeienny (m).

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych rob6t rozbiérkowych dokonujeyinier na budowie na zasadach gksaych

w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne" jak dlabéd zanikajcych i ulegajcych
zakryciu.

W przypadku niezgodroi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersaj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyxze podstawy ptatrigi
Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa za jedn@sthomiarova okreslona w p.7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ccefredniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp
wyznaczenie Robot w terenie,

- zakup i zastosowanie materiatdw pomocniczych é&umych do prawidtowego wykonania roboét
wynikajacych z przygtej technologii rob6t; roboty przygotowawcze,

- rozbidérka wszystkich materiatdw wymienionych wt.pk.3,

- zatadunek i odwéz materiatdbw z rozbiorki pozaetetudowy (materiaty stanawwtasnaé
Wykonawcy),

zatadunek i odwdz materiatow z rozbiorki w miejsegkazane przez hyniera (materiaty stanowi
wilasndg¢ Zamawiajcego) do 5 km,

- koszty utylizacji,

- zasypanie i zagzczenie dotow po uswhych elementach drég i ulic,
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- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, bada sprawdze,

- uporadkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione w§j prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahita zagszczenia gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Rpbhiemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrénogowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzdzenie MinistreSrodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalodpamléw. (Dz. U.
Nr 112, poz. 1206),

3. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaj@paniéw lub ich
ilosci, dla ktorych nie ma obowzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategoatyeh i
srednich przedsbiorstw, ktére mog prowadz¢ uproszczoa ewidencg odpaddw. (Dz. U. Nr 152,
poz. 1735),

4. Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdw odpaddw,
ktére posiadacz odpaddéw weoprzekazywa osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzébg. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtaWRrawo ochronyrodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw. (Dz. kJ100, poz. 1085),

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obamkiach przedgbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produktowejtiagf®e depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystoporzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622),

8. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlaniizh U. Nr 47, poz. 401),
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALIST YCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \ylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaelizacji zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacpgewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizd&pbét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy drég i obejmuj wykonanie wykopdw pod projektowane drogi w gruhtaeskalistych
zgodnie z DokumentagpProjektows. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod pro@kane drogi w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do utylizacji,

- wykonanie wykopow wraz z korytowaniem pod pro@kane drogi w gruntach nieskalistych z
przeznaczeniem do wbudowania w nasyp.

Lokalizacja oraz ghbokaos¢ wykopow zgodna z przekrojami poprzecznymi.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo robtionych odpadow
przemystowych, spetniaga warunki stateczhoi i odwodnienia oraz przyjmaga obcizenia od
srodkéw transportowych i ugglzen na i w korpusie drogowym.
1.4.2.Glebokasé¢ wykopu- réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.
1.4.3. Wykop ptytki- wykop, ktérego gibokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.4.Wykopsredni - wykop, ktérego gibokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.Wykop géboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Podicie nawierzchni- grunt rodzimy lub nasypowy 2ecy bezpérednio pod konstruke;
nawierzchni do ghbokasci przemarzania.
1.4.7. Podicge budowli ziemnej (nasypu i wykopu) strefa gruntu rodzimego pamj spodu
budowli, w ktérej whdciwosci gruntu maj wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj
budowli.
1.4.8. Skarpa - zewrgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub ywyko ksztaicie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowa
1.4.9.Wskanik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca zagszczenie gruntu, ok§na
wg Wzoru:

Is = pd / pds.
w ktorym:
Is - wskenik zag;szczenia gruntu
pd - g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu (Mgfth
ds. - maksymalna ¢gtas¢ objctosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&md optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&M shiaca do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z adh+77/8931-12 (Mg/r).

1.4.10.Wska&nik roznoziarnistasci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow, okrélona
wWg Wzoru:
U = o/ dio
w ktérym:
U - wska&nik roznoziarnistgci
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dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).

1.4.11. Wsk&nik odksztatcenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

lo = E,
0 El

gdzie:

lo -wskanik odksztatcenia gruntu

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsobuizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnymigieniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.

1.4.12.Grunt nieskalisty- kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.13 jako grunt skalisty
1.4.13.Grunt skalisty- grunt rodzimy, lity lub sgkany o nie przesuetiych blokach, ktorego prébki

nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody destylowanej: maj

wytrzymalcé na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo

narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.14. Pozostate oldlenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DM0O0OMO ,Wymagania Ogolne". Roboty
ziemne nalgy prowadz¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.6 Wspolny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i1 skladowania padaw
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne".

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem orastwa mrozoochronna zaliczane €0
gornych warstw nasypu atlz wykopu przy zachowaniu wymagapodanych w STWIiORB
D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw (zgodnevgmaganiami D 00.00.00 pkt. 2.2.)
powinny by przez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésypub
zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyew nielzdace nadmiarem objosci
robét ziemnych zostaty za zgpdinzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza plac budowy z
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przeznaczeniem innym:anbudowa nasypow lub wykonanie praceaipgh kontraktem, wykonawca
jest obowazany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@winny byt wywiezione przez Wykonawc
na odktad. Grunty i materialy nieprzydatne dodwwyg nasypow stanowwtasngé Wykonawcy

i powinny by wywiezione na skladowisko odpaddéw.zynier mae nakazé& pozostawienie
na placu budowy gruntéw, ktorych czasowepraydatné¢ wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiafgprzydatne, albo nie uwzglni
zastrzeen dotyczcych materiatdbw o ograniczonej przydatoip to wszelkie takie egci nasypow
zostam przez Wykonawg na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z materiatdbw o
odpowiednich wigciwosciach.

Materiatl wystpujacy w podtzu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i potsztywnych
powinien charakteryzowsasie grup nosnosci G1. Podtae nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nénosci, zostanie doprowadzone do grupymaci G1 w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania dbbzamieszczone w odpowiednich
STWIORB.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tabela 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wadgm wysadzinowai wg PN-S-02205

Lp. | WyszczegodlnigJednostk Grupy gruntéw
nie wiaciwosci i - . - -
niewysadzinow watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe gling

niegliniastyzwir| zwietrzelina |piaszczysta zwkta, gling
pospotka piase gliniasta rumos?  zwiezta, glina pylasta
gruby piasek | gliniastyzwir | zwiczia it, it piaszczysty

sredni piasek gliniasty it pylasty bardzo
drobny pospotka wysadzinowe piasek
gliniasta gliniasty pyt, pyt

piaszczysty glina
piaszczysta, glina, glin
pylasta, it warwowy

j**

2 Zawartgé % <15 od 15 do 30 >30 >10
czastek < 0,075 <3 od3dol0
mm < 0,02 mm
3 Kapilarng¢ m <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hkb
4 Wskanik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

Wykonawca ma obowkek wykonywania bimcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow celem potwierdzenia jichydatnéci do budowy nasypow zgodnie
z STWIORB D 00.00.00 pkt. 2.2.
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3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprzta

Ogodlne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na widawosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w
czasie odspajania, transportu, wbudowania ksagania. Spez uzywany w robotach ziemnych
powinien by zgodny z PTIOR Wykonawcy i uzyskakceptag Inzyniera.

3.2. Sprzt do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyiazsi maliwoscia
korzystania z nagtujacego spratu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (réiza mechaniczne, zrywarkt, koparki, tadowarki),itp

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczanigogn{apycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotkipshiody skrzyniowe, itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- INnego spktu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagasgdlne". Wyborsrodkow
transportu oraz metod transportu powinien¢ byostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jegbjetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlggtaransportu. Wykonawca ma obewek zorganizowania
transportu z uwzgbnieniem wymogdow bezpieciastwa zaréwno w olgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. Wykonanie Robot

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DNIIO00 ,\WWymagania ogolne™.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgeeji Robét (wraz z
projektem zabezpieczenia i odwodnienia wykopow} éteogram Zapewnienia Jdkd uwzgkdniapcy
wszystkie warunki, w jakichdda wykonywane roboty.

Roboty ziemne naty prowadzt pod nadzorem geotechnicznym.

Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem orazwarsrozoochronna zaliczangdo gérnych warstw
nasypu hdz wykopu przy zachowaniu wymagpodanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1.Zasady ogdlne

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymafyalotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej
STWIORB

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantéoela stateczni& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodezevynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojain,
podckcia lub innych odgpstw od dokumentacii olaga Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinogwby¢ bezpérednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transporttgmaprzydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
53 dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbud@vaapewniono pracsprztu gwarantujcego
roztazenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentadjWBRB. O ile Irzynier zezwoli
na czasowe sktadowanie gruntow maale odpowiednio zabezpieczgrzed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzety nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy g wysokdciowych, zdgcie warstwy humusu, oraz
rozbiorki elementow drog nale wykona& zgodnie z DokumentacjProjektow oraz odpowiednimi
STWIORB.

Przed rozpocgiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg@mwowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przezzimiera, Przed rozpogziem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu
po zdgciu warstwy humusu.

Przed rozpocezxiem rob6t naley wykona przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzeniazjat
istniejacymi sieciami uzbrojenia podziemnego maleabezpieczy kolidujace uzbrojenie i usuah wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uzmia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catlym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinosgpowa w kierunku podnoszeniasiiwelety. W
czasie robot ziemnych najezachowda odpowiedni spadek podioy i nadé przekrojom poprzecznym
spadki umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczeypawinien by mniejszy nk
4% w przypadku gruntdw spoistych i 2% w przypadkungpw niespoistych. Natg uwzgkdnic
ewentualny wptyw kolejn@i i sposobu odspajania gruntéw oraz termin6w wyk@mia innych robét na
spetnienie wymageadotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasiegpostobot.

Niezalenie od budowy urglzer stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykénairzadzenia, ktére umidiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza olyspét ziemnych tak, aby zabezpiecgyunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sgtem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do bud@sypow albo na
odkiad. Wykopy powinny hiywykonane w takim okresie, aby po zagzeniu prac mma byto przysipic
bezzwiocznie do dalszych Robdt.

Odspojonego gruntu nie maa przewoz na nasyp, jeli Wykonawca nie zapewnit odpowiedniego
sprztu do ukifadania i zagzczania warstw nasypu.

W przypadku zamarzsiego gruntu mana go odspajatylkko do gebokaci 0,5 m powyej podica
gruntowego.

5.2.5. Wykonywanie wykopow sposobegtznym Wykopy sposobergcznym naley wykonywa:

- w przypadkach wygtowania zinwentaryzowanych adzer podziemnych,

- w dolnej, strefie wykopow, dla ktérej zgodree Dokumentagj Projektovd, wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu padio

Urobek wykopow wykonywanycleecznie naley odktad& na powierzchni terenu w odlegibod kravedzi
wykopu zapewniacej, ze wydobyty grunt nie zsypie ¢sponownie do wykopu. Wydobyty grunt
powinien stanowd zabezpieczenie przed prawdopodobnym splywem woaylowvej do wykopu. W
uzasadnionych przypadkach urobek z wykopurpalenieszczaw tyzce koparki, ktora dokona zatadunku na
skrzyni samochodu.

5.2.6. Skarpy wykopow

Sposob wykonania skarp wykopow i skarpy rowu p@mirgwarantow@ich stateczrié¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkédmgnikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaghu,
podckcia lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej alp@ \Wykonawe.

Pochylenia skarp wykopdw oraz nieréweciopowierzchni skarp nie powinny przekrac2aaartcci
podanych w Dokumentacji Projektowej oraz w ningj§pecyfikacji pkt. 5.2.8.

5.2.7. Zagszczenie gruntu w wykopach

Zagzszczenie gruntu w wykopach - w podgiacawierzchni, ok&ane jest na podstawie:

- wskanika zagszczenia Is,

- modutu odksztalcania,Ealbo innej metody zaakceptowanej przeyrirera.

Wskanik zag:szczenia Is, dgizie wyznaczany na podstawie hadestaici objgtosciowe] szkieletu gruntu
(Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z padiykopu oraz maksymalnejsicici objetosciowej
(Pds) szkieletu gruntu oktanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 834B88L1.

Przyjmuje st wartg¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228czhik B, rownego
stosunkowi modutéw zagzczenia wtdrnego,llo pierwotnegal o wartdci tego stosunks 2,2.
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Modut odksztalcenia natg wyznaczy dla przyrostu obgienia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy
zastosowaniu ptyty VSS @ednicy 300 mm. Kiacowe obeizenie powinno wyno&io,25 MPa. Obliczenie
wynikow wg wzoru:

_3np,

E=
4As

D

w ktorym:

E - modut odksztatcenia

Ap - r@nica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadaodpowiadajcy tej réznicy naciskdw (mm)

D - érednica ptyty (mm)
Wymagane wart@i wskanika zagszczenia Is w podiol wykopdw, zgodnie z nomPN-S-02205 podano
w tabeli Nr 2.

Tabela 2 Wymagane waitbwskanika zagszczenia Is w wykopach (pogl) - dla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warté¢ Is dla:
kategoriaruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3|  kategoria ruchu KR 6
KR2
Na gebokaci 20 cm od 1,00 1,00 1,03
powierzchni robét ziemnych
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o¢ 0,97 1,00 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Dla gruntéw o kategorii innejhiGl (w tym wypadku G2, G3 oraz G4) wgkik zag:szczenia gornej warstwy
gruntu rodzimego powinien byie mniejszy 1 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Tablica 3Wartcsci wtornego modutu odksztatcenig)Edla kategorii gruntu G1

Strefa korpusu Minimalna warté¢ E, dia:
kategoria ruchu KR 1| kategoria ruchu KR 3| kategoria ruchu KR 6
KR2
Powierzchnia robét ziemny 10C 12C 12C
Na gkbokasci 20 cm od powierzchni robd 80 80 100
ziemnyct

Dla gruntow o kategorii innej hiGl (w tym wypadku G2, G3, G4) wasto wtdrnego modutu
odksztatcenia (B na powierzchni robot ziemnych nie powinné imniejsza ri 100 MPa.

Liczba bada wskanika zagszczeniad lub wtérnego modutu odksztatcenigg®winna by zgodna z tabehr
4.

Zalegajce grunty spoiste naile doprowadzi do grupy néncéci G | poprzez wzmocnienie podi(warstwa
kruszywa stabilizowanego cementem, warstwa mroroamah) zgodnie z Dokumentaéjrojektove.

W niniejszym opracowaniu podie stanowg czesciowo grunty spoiste (grupasmmsci G2, G3, G4), dlatego
tez pod konstrukg zastosowano stabilizacjkruszywa cementem zgodnie z STWIORB 4D®02
oraz warstw mrozoochronna STWIORB D 04.02.03.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o kategorii Gl) wdfmau wykonanego wykopu nie majvymaganych
wartasci wskanika zagszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenja tB przed ut@eniem
warstwy konstrukcji nawierzchni, podenaley dog:scic.

Jereli wymagane zagzczenie nie mie by osihgniete przez bezprednie zagszczanie gruntw rodzimych,
to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu pogho zgodnie z rozwkaniem zaproponowanym
przez Wykonawg zaakceptowanym przezzymiera lub opisanym w Specyfikacji uzysiaijwymagane
wartasci wskanika zagszczenia.

Ulepszenie gruntu podia naley do obowazku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopdw.
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Po wykonaniu robot podte powinno by utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia pado przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezmiera. Jeeli wyprofilowane i
zag:szczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawcaow@zany jest do wymiany
gruntu na gibokas¢ min. 0,5 m. Usugly grunt naley zasipic gruntem spelniagym wymagania
D 02.03.01.

Jereli zawilgocenie nagbito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to nagrawykona on na wkasny koszt.
5.2.8. Doktadné& wykonywania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, oagektowanej nie powinny Bywigksze nk - 2 cm +
10 cm.

Rd&znica w stosunku do projektowanychdaych robét ziemnych nie meprzekracaa-2 cm,+ 0 cm
Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie wer@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz £
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny ndi@vyraznych zatamaw planie.

Pochylenie skarp nie powinnozni¢ sk od projektowanego o wgej niz 10% jego wartei wyrazonej
tangensemdta.

Maksymalne nierowriei na powierzchni skarp nie powinny przekracza2 cm + 10 cm przy
pomiarze taf 3-metrovy, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierdwnéci, wynikapace
Ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Rowy

Rowy boczne powinny ldywykonane zgodnie z Dokumentadfrojektove i odpowiada wymaganiom
okreslonym w tabeli 5. Szeroké dna rowu nie mie r&ni¢ sic od wymiarow projektowanych o gaej niz 5
cm, a poziom dna rowu nie aedawa réznic wiekszych nk -2 i +0 cm.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gédhmarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza Qi3 m. Z chwi przystpienia do ostatecznego profilowania dna
wykopu dopuszczaegpo nim jedynie ruch maszyn pragyjch.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey
warunkow, obeiza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogdlne zasady kontroli jakti Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiéliog'.

6.2. Zatlaenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowasgstematycznie badania kontrolne i dostdrcza
kopie ich wynikéw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeayw zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie wymagadotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgz
STWIORB i PZJ. Wyniki badai pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rateiery wpisywa do:

. dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

. protokotéw odbioréw Robét zanikaych lub ulegacych zakryciu.

Tabela 4. Ggtotliwas¢ oraz zakres bafiapomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. [Rodzaj pomiau lub badani Minimalna czstotliwas¢ bada i pomiardv

1 Pomiar szerokai korpusu ziemne Pomiar té&ma, szablonem, tato diugdci 3 m i poziomig lub

2 Pomiar szerolgi dna rowév niwelatorem, w odgpach, co 200 m na prostych, w punki

3 Pomiar pochylenia ske gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o RO® m, co 50 m 1

4 Pomiar réwnéci powierzchni korpus lukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budgpliwosci

5 Pomiar réwnéci skarj

6 Pomiar rzdnych  powierzchni korpusyPomiar niwelatorem, w odgiach, co 20 m na prostych i corb
Ziemnego nafukach
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7 Pomiar spadku podhego powierzchiPomiar niwelatorem ednych w odsfpach, co 200 m oraz

korpusu lub dna rov punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskanik zagszczenia okée¢ dla kadej ulzonej warstwy
lecz nie rzadziej aiw trzech punktach na 506 marstwy
9 Badanie nénasci VSS Badanie néncsci naley wykon& na powierzchni rob

ziemnych, co najmniej raz na 100G mowierzchni i W
miejscach wipliwych wskazanych przezamiere

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegalnwag; nalery zwroct na:

a) odspajanie gruntbw w sposob nie pogaiszajh wigciwosci,

b) zapewnienie statecZooskarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rolpdtich zakéczeniu,

d) doktadné&t wykonania wykopow (usytuowanie i wyt@zenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aganokreslonych w pkt.5.2.7.

63. Doktadné¢ wykonania robot

Tabela 5. Dokladr$d wykonania budowli ziemnych:

Lp. Cz5¢ budowl Jednostk Dokladng¢
1 |Podiae nawierzchni:
- nierbwndci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +0,-2
2 Korpus ziemny (jeli bedzie na nim warstwa ulepszonego pzalio
@ korpusu drogowego cm 5
- szerok&t gornej powierzchni cm +10
- nieréwnéci powierzchni* cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntdw maito przepuszczainyc % +1
3 |Skarpy:
- pochylenia l:m % pochylenia +10
- nierowné¢ powierzchni pod warstyziemi urodzajnej cm -2,+10
- nieréwn@ci gornej powierzchni ziemi urodzajnej* cm +5
4 |Rowy:
- szerokéc cm +5
- rzedne profilu dna cm -2,+0
* Nieréwnaici mierzone fat3 m

7. Obmiar Robo6t

7.1. OgoIne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB DIRXDO0 ,Wymagania ogoine™.

7.2. Jednostka obmiaraw

Jednostl obmiarows Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metsaeany (nf) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczenientylizacji zgodnie z Dokumentadprojektovd.
Jednosti obmiarows Robét zwizanych z robotami ziemnymi jest jeden metécizany (i) wykonania
wykopu w gruntach nieskalistych z przeznaczeniemtma@owania w nasyp zgodnie z Dokumentacj
Projektova.
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8. Odbidr Robot

8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DMI®O0 ,Wymagania ogéine”.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z Dokumentayojektovs, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatggodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z bigcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygot@warzedstawi tabelarycznie zestawienie wadtbwskanika
zagszczenia lub pierwotnego i wtornego modutu odksetea dla catego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawigraaty badai miejsca pobrania probek.

Wykonawca przedstawi zginierowi dokumentagjpotwierdzajca utylizacg gruntow z wykopow.

W przypadku niezgodnoi, cha jednego elementu robét z wymaganiami, roboty ersaj za
niezgodne z Dokumentadprojektovy i Wykonawca zobowgany jest do ich poprawy na wiasny koszt

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoéine™.

9.2. Cena jednostkowa
Placi sk za metr szeienny (nf) wykonanych wykopéw w gruntach nieskalistych wraransportem
gruntu, na podstawie odbioru i oceny jakdrobot w oparciu o wyniki pomiarow i badkboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest earednior, dla zataonego sposobu wykonania i obejmuje:
opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Riofpdaz z projektem zabezpieczenia i odwodnienia
wykopdw) oraz Programu Zapewnienia Jako
» roboty przygotowawcze,
* przekopy kontrolne,
» koszty nadzoru geotechnicznego,
» zakup i dostarczenie materiatow,
e zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznychpdwidtowego wykonania rob6t lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;
* prace pomiarowe,
* wykonanie wykopu - w e&ci ze zi@eniem na odkladzie, a w i - z przewozem na
sktadowisko przyobiektowe w celujmiejszego wykorzystania do budowy nasypow,
* wykonanie wykopu z transportem na wysypisko - gnignprzewidziany do dalszegayaia,
» profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumgjatarojektovd,
e zag:szczenie gruntu w wykopach,
* wymiana gruntu (wykop),
» odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
* biezace utrzymanie w czysto nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczysacranoszonych
samochodami przevisgcymi grunt,
» rekultywacja terenu odkiadu i wysypiska (lub jegs),
» uporadkowanie terenu robat,
» wykonanie wszystkich nieztnych pomiaréw, prob i sprawdge
» oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzyenani
* wszystkie inne niewymienione g prace i czynrkei (w tym o0soOb i sprgu)
gwarantugce rzeczowe i cakgiowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podaipid gruntow.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigwun

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdarbierne;.
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. &ggmia i badania.

5. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieantiaapiaskowego
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaniieazagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205

2. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

3.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43rzad14 maja 1999r.

4. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDRyrs¥awa 1998.

5. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szgh ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLO ZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaalizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relaci®ewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowdomtraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robo6t zwaénych z
wykonaniem profilowania i zagzczenia podima w zakresie ustalonym w Dokumentacji
Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje profilowarzag:szczenie podiea.

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy zgodne z obowgzujacymi Polskimi Normami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotyaeze robot podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialog".
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét oraz za ich zgodéoz
Dokumentagcj Projektova, Specyfikacjami oraz z zaleceniamiyniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia jezdni, podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogoélne".

1.6. Wspolny stownik zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspo6lnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagalne".

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM 00.00.00. ,Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygze sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
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3.2. Spret do wykonania robot

Caty sprzt budowlany, maszyny, wdzenia i nargdzia powinny by w dobrym stanie,
zapewniggcym uzyskanie odpowiedniej jaém robot, w szczegOlrigi stosowany spet nie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanyreez Irkyniera, lub w przypadku braku
takich dokumentow powinien byuzgodniony i zaakceptowany przezyniera. Sprgt powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniedysponowé sprawnym sprgem rezerwowym, unmiiwiajacym
prowadzenie robot w przypadku awarii sgitzpodstawowego.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urzdzenia i nargdzia niegwarantyce zachowania wymaga
jakosciowych robot zostanprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyg= transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Grunt odspojony przy wykonywaniu pode naley przewozé w sposOb uniemiiwiajacy
wysypywanie si przewaonego materiatu na dredub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw
na drogi dojazdowe. W wypadku wyptenia zanieczyszczania drog dojazdowych przemgm
materiatem Wykonawca podejmigodki w celu uprztnigcia materialu oraz uniembwienia
dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie kagetyczynnéci wykonanych przez odpowiednie
stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przezyimiera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne warunki wykonywania Robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 wWagania
ogolne". Wykonawca przedstawi zZynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzeudji
Robét oraz Program Zapewnienia Jakouwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakich ¢ola
wykonywane roboty.

Goérna warstwa nasypu z gruntu niewysadzinowego CBR30%, warstwa z Kkruszywa
stabilizowanego cementem oraz warstwa mrozoochraaliezane $ do gornych warstw nasypu
badZz wykopu przy zachowaniu wymag@odanych w STWIORB D 02.01.01 oraz D 04.01.02.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania profilowania i zagzczenia podtea bezpérednio
przed rozpooxiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&uejsze
przystpienie do wykonania profilowania i zgggczania podiea, jest maliwe wytacznie za zgoa
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. wgprofilowanym i zagszczonym
poditazu nie mae odbyw& sie ruch budowlany, niezwkzany bezpfrednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3. Profilowanie podima

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usura¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdg ktére ma by profilowane nalgy sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiga. Zaleca
sig, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmriegm wyzsze ni projektowane
rzedne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien ulghnic podiaze na gtbokas¢
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zaakceptowan przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkeujace
dla gérnej strefy korpusu, w #oi koniecznej do uzyskania wymaganych ¢dizych
wysokaciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wymaganych ednych wysokéciowych i
zagzscic warstwe do uzyskania wartoi wymaganego wskaika zagszczenia podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei zag:szczania podta (k) dla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ | dla:

kategoria ruchu KR 1,KR2 kategoria |kategoria ruch
chodniki, zjazdy, stanowiska | ruchu KR 4,| KR 6, lacznice
postojowe, place manewrowe KR 3
drogi i zjazdy technologiczne

—

Goérmra warstwa 0 grubsoi 1,00 1,00 1,03
20cm
Na gkbokasci od 20 do 50cr 0,97 1,00 1,00

od powierzchni podiea

Dla poboczy wskanik zag:szczenia nie me by mniejszy ni I1s> 1,00.

Dla kontroli nagnosci podiaza nasypéw naley stosowa procedu¢ badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zgednzyniera mana prowadzi badania przy zyciu innych uradze,
majcych maliwos$¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu wtornego.E

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnegetérnego modutu odksztatcenia, wymagania
dla podia@a nasypow gnastpujace:

- dla gruntéw sypkich l& 2,2, Warté¢ modutu wtérnego powinna spetbimymagania zawarte w
PN-S-02205:1998 zgodnie z tafpel

Tablica 2. Wartéci wtornego modutu odksztatceniagfElla gruntow G1.

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ E; dla:

kategoria ruchu KR1,KR2 | kategoria | kategoria ruch
chodniki, zjazdy, stanowisk{ruchu KR 4| KR 6, facznice
postojowe, place manewrow KR 3
drogi i zjazdy technologiczn

Powierzchnia robét ziemnyc 100 120 120

Dla gruntéw o kategorii innej AiG1 wskanik zag:szczenia gornej warstwy gruntu rodzimego
powinien by nie mniejszy ni 1,0 (przy wilgotnéci optymalnej -2%, +0%).

Zalegajce grunty spoiste nalg doprowadzi do grupy nénosci G1 poprzez wzmocnienie pode
(warstwa kruszywa stabilizowanego cementem, warstwazoochronna, wzmocnienie pozi)
zgodnie z DokumentagcpProjektova.

W niniejszym opracowaniu podie stanowi czesciowo grunty spoiste, dlategoztpod konstrukej
zastosowano stabilizacj kruszywa cementem zgodnie z STWIORB D.04.05.02rstwe
mrozoochrona STWIORB D 04.02.03

oraz wzmocnienie podia.

32



Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gxgzania powinna By dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego spiz Decydujcym Kkryterium jest maiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegeomu neénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metagdl wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&ei optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato $rednio spoistych + 0%, - 2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zeggczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpaainien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zok@any jest do wymiany gruntu naghbkasé¢
min. 0,5 m. Usurity grunt naley zasapi¢ gruntem spetniagcym wymagania D 02.03.01.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wiasny
koszt.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagani@log".

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych zagczenia
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu profilamia i
zag:szczenia podia.

Lp. |Wyszczegolnienie bada pomiarow | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szerokac¢ koryta 10 razy na 500 m

2 Réwna¢ podiwzna co 20 m na kadym pasie ruchu lub pasi€

poszerzenia

3 RoOwna¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 Spadki porzeczne * 10 razy na 500 m

5 Rzedne wysokéciowe co 10 m w osi jezdni i na jej kradziach

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach

7 Zageszczenie, wilgotn&€  grunty w 2 punktach na dziennej dziatce roboczgj,
podiaza lecz nie rzadziej giraz na 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksaatia i w planie nalgy

wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych uwaga: na dgh badania wykoi

wg zalecé Inzyniera

6.2.2. Szerok& profilowanego podiza
Szeroka¢ profilowanego podiza nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej wicej niz
+10cmi-5cm.
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6.2.3. Rownéc profilowanego podtza

Réwna¢ podiuzng profilowanego podiza naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04. RoOwni poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove tata, a dla poszerze tata
dostosowam do szerokéci koryta. Nierownéci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padtopowinny by zgodne z DokumentagcjProjektovs z
tolerancy = 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz& cm, +0 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £5 cm.

6.2.7. Zagszczenie podim

Wskaznik zag:szczenia wyprofilowanego podia okrglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporownanie wartai modutdw odksztatcenia,
to warta¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrélonych zgodnie z norm
PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnalwicksza od:

- dla gruntéw sypkich le 2,2,

- dla gruntéw spoistych lg 2,0,

Wartas¢ modutu wtérnego powinna spetdivymagania zawarte w STWIORB.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego gxgzania powinna I8y dostosowana do
metody zagszczania i rodzaju stosowanego spiz Decydujcym Kkryterium jest maiwosé
zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegeomu neénosci. W przypadku
zag:szczania walcami statycznymi wilgotégpowinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metagdl wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotn&ei optymalnej nie powinny przekragzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych * 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,

Wskaznik zagiszczenia nalgy sprawdza wedilug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwaoch
punktach, wybranych losowo na ke dzialce roboczej. Zagzczenie naley kontrolow& na
podstawie normalnej préby Proctora, wediug PN-834881 (metoda ). Wilgotr$é w czasie
zagzszczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej dziatce roboczej.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowaguoepodtaa

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich
w punkcie 6.2 powinny kiy naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zagzczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wgaaia
0golne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostly obmiarow, jest metr kwadratowy (fn wyprofilowanego i zagszczonego podi@
zgodnie z Dokumentagcprojektova.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne".
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8.2. Sposob odbioru robot

Badania przy odbiorze polegajna sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych
przeprowadzeniu pomiarow dla sprawdzenia wymogdslapgch w punkcie 6.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersaj za
niezgodne z DokumentacProjektov i Wykonawca zobowzany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogdlne wymagania ok§kjace podstaw ptatnégci podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci st za jeden metr kwadratowy @nwyprofilowanego i zagszczonego podi@ po dokonaniu
odbioru robo6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp
dostarczenie niezbdnego spratu,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych kamgch do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przygtej technologii robot;

- profilowanie poditaa,

- zag;szczenie podia,

- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienk®pdw,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopéw,

- odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utyljzac

- uporadkowanie terenu robot; wywdz odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremgiowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze

- wykonanie pomiaréw inwentaryzacji geodezyjnej,

- oznakowanie robét i jego utrzymanie.

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. &aid probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie wilgotia

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Romdwnaci nawierzchni planografem i tat
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskka zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robietimne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wsep

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotycze wykonania i odbioru robét drogowych w
ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gnjinné14111E relacji Biszewice — Sokolenie .

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi og¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne
nalezy odczytywa i rozumie€ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpueKcil.

1.3.Zakres rob6t okfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych naaicznie wg PN-S-06102 [21] i obejrau;
STWIORB D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanegjailgtowanego mechanicznie. Podbudav
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg sgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudapzasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
péisztywnych [31].

1.4. Okrélenia podstawowe

14.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technatogicpolegajcy na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w STWIORB D-N)-00.00 ,Wymagania ogdllne" oraz w
STWIORB dotycacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszywbilgtawanych
mechanicznie: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tag@atabilizowanego mechanicznie.

1.5. OgoIne wymagania dotyce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe".

2. Materialy

2.1. OgdIne wymagania dotyge materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pads&yv STWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine".

2.2. Rodzaje materiatdw

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszsyabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotycacych poszczegoélnych rodzajow podbudéw: D-04.04.08bBdowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.

23. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi namisi |.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przzzomych na podbudowy wykonywane metod
stabilizacji mech.

1-2 kruszywo na podbud@rzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego
ziarna kruszywa nie nie przekracza?2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speiniavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. [Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymagalna [Badania wedtug

kruszywa

fam.

Podbudowa

zasad-{pomoc

nicza |-

nicza

1 |Zawartd¢ ziarn mnieiszvch 1i0.075 mm. % (m/n 210 [2+12 |PN-B-0671+15
2 |Zawartd¢ nadziania, % (m/m), nie waej niz 5 10 |PN-B-06714-15
3  [Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie ggej niz 35 |40 PN-B-06714-16

[4]

4 |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie ggej niz |1 1 PN-B-04481 [1
5 |Wskanik piaskowy po giciokrotnym zagszczeniu metaedl|30+70 |30+70 |[BN-64/8931-01
lub 11 wg PN-B-04481, % [26]

6 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles PN-B-0671-42
a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, niegagj niz| 35 50 [12]

b) scieralnd¢ czsciowa po 1/5 pelnegj liczby obrotow, niecagj 30 |35
niz
7  |Nasikliwos¢, %(m/m), nie wgcej niz 3 5 PN-B-06714-18
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8 |Mrozoodporn&, ubytek masy po 25 cyklach zavaaial5 10 |PN-B-06714-19
%(rn/m), nie w¢cej niz [7]

9 |Rozpad krzemianowyzelazawydcznie, % (m/m), nie wcej Nz |- - PN-B-06714-
37[10]
PN-B-06714-
39[11]
10 |Zawartd¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SCO(m/m), nigl 1 PN-B-06714-28
wiecej niz [9]
11 |Wskanik nasnosci Wng, mieszanki kruszywa, %, nie mniejs PN-S-06102 [21]
niz:
a) przy zagszczeniudS 1,00 80 60
b) przy zagszczeniud> 1,03 120 |-

2.3.3. Materiat na warstwodsiczapca
Na warstw odsiczajca stosuje s zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14], piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstnodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si: piasek wg PN-B-11113 [16], miat wg PN-B-11112 15
geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne.

23.5. Materiaty do ulepszania \égavosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i

* cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

e wapno wg PN-B-30020 [19],

»  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

* zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniazsndyzdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przegniera. Rodzaj i ilé&¢ dodatku ulepszagego nalgy
przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyagze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanydechanicznie
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgataicoptymalnej,

* rowniarek albo uktadarek do rozktadania zaeki,

. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnyaiblstatycznych do zagzczania. W miejscach
trudno dosgpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynmaga&goine”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataagimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyiwaie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatyc
materiatow powinien odbywasi zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  Wykonanie robot

5.1.0g0Ine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEM0.00 ,Wymagania ogoéine”.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudogvpowinno spetniawymagania okione w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@" i STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne". Podbudowa
powinna by ulozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgleprawdzt wzorem:

D15/dgs< 5 (1)  wktorym:

D15- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod¥ tarm warstwy podbudowy lub warstwy ecsapce,

w mm,

dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod¥ &t&arn gruntu podia, w mm.

Jezeli warunek (1) nie ma by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobran geowtdknir. Ochronne wiaciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznaczags warunku:

Os50090<1,2  (2) w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@2idbziarn gruntu podia, w mm,

Ogp - umownasrednica porow geowtokniny odpowiagizg wymiarom frakcji gruntu zatrzynagp s¢ na
geowtokninie w ildci 90% (m/m); wart& parametru Gy powinna by podawana przez producenta
geowitokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztalttowaniadbudowy powinny b¥ wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
SposOb zaakceptowany przezzyimera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiac
nacigniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w edath nie wakszych nk.co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwaranfigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze waglna konieczrié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszczagivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolfmgkcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna: logl razu transportowana na miejsce wbudowaniaivspiakob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadsozkladana w warstwie o jednakowej grétbptakiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubim projektowanej. Gruldo pojedynczo uktadanej warstwy nie
maze przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinnat byziazona w sposob
zapewniajcy osiagniecie wymaganych spadkow ¢anych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaest
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wigce] niz jednej warstwy kruszywa, to x@a warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéwetizych wysokéciowych. Rozpoazie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyimera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa
podczas zagzczania powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda H). Materiat nagimie nawilgocony, powinien zostasuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20%
jej wartgici, mieszanka powinna &yzwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotng mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej waity mieszank
nalezy osuszy. Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniglpawiadé
przyjctemu poziomowi wskanika ngnaosci podbudowy wg tablicy I, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w STWIORB przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naijdred
rozpoczciem robét, Wykonawca powinien wykdaradcinek probny w celu:

» stwierdzenia czy sptzoudowlany do mieszania, rozktadania iggzgzania kruszywa jest étawy,

»  okrélenia grubéci warstwy materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabo
warstwy po zagszczeniu,

. okrélenia liczby przeg sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego imgta
zagszczenia. Na odcinku prébnym Wykonawca powinigi takich materiatéw oraz sptm do mieszania,
rozktadania i zagpzczania, jakie dola stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchdizinka
prébnego powinna wyndsbd 200 do 400 fnOdcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu
wskazanym przez hyniera. Wykonawca nie przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przezimiera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgloiem nasgpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu

budowlanego, to jest obaygany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane [erez
ruch. Koszt napraw wyniktych z. niewtawego utrzymania podbudowy ofga \Wykonawe roboét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakibrobdt
Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe™.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowawszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwas¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowany@&cthanicznie
Lp. Wyszczegolnienie bada |Czestotliwas¢ bada
Min liczba bada na Max powierzchnia
dziennej dzialce roboczej |podbudowy przypadaga na
iedno badanie (9

1 |Uziarnienie mieszar
2 |Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 |Zag:szczenie warstwy 5 probek na 1000
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4  |Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. |dla ka&dej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblezgigpobierg w
sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zeggczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco
przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerant] 0% -20%. Wilgotn& nalery okrelli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5].

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywask az do osagniecia wymaganego wskiaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest nielmee ze wzgktdu na gruboziarniste kruszywo, kongralag:szczenia
nalezy oprz€ na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej maz na 1000 i
lub wedlug zalede Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyaleng za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modupdg pierwotnego modutu odksztatcenigdst nie wekszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowyi(E< 2,2 ).

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmaivacere wszystkich wiéciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do
bada petnych powinny b§/pobierane przez Wykonaww sposob losowy w obeditd Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyaze cech geometrycznych podbudowy 6.4.1¢s@#liwos¢ oraz zakres
pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyeych cech geometrycznych podbudowy podano w takilicy
Tablica 3. Cestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruazwtabilizowanego
mechanicznie

Lp. [Wyszczeqdlnienie bada i{Minimalna czstotliwas¢ pomiardv

1 Szeroké¢ podbudow 10 razy na 50m

2 Rownd¢ podizna w sposob agly planografem albo co 20mdata kadym paie
rucht

3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 500 m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 50m

5 Rzedr wysokdciowe col00m

6 Uksztaltowanie osi w planie*'|co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nadej dzialce robocze
lecz nie rzadziej wiraz na 400m Przed odbiorem: w
punktach, lecz nie rzadziejniaz na 1000 fn

8 Nosnas¢ podbudowy: -modujco najmniej -w dwoch przekrojach nazke 1000 m co najmiej w,

odksztatcenia - ugkcie|20 punktach na kale 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i ukizrtatnia osi w planie natg wykona& w punktach
gtéwnych tukow poziomych.
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6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie miee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -Ocm.,Na
jezdniach bez kragnikdw szeroké& podbudowy powinna lBywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waitavskazan w dokumentacji projektowe).

6.43. Réwné¢ podbudowy

Nierownagci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metiows tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nierowrigi poprzeczne podbudowy nafe mierzy¢ 4-metrows fats. Nierdwndci
podbudowy nie magprzekracz&10 mm dla podbudowy zasadnicze).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinmy by zgodne z dokumentacprojektova, z
tolerancy £0,5%

6.4.5. Redne wysokéciowe podbudowy
Roéznice pomgdzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczéa +l cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonemgtiqaa
Os podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej @e@j niz £5cm.

6.4.7. Grub& podbudowy i ulepszonego pogéo
Gruba¢ podbudowy nie mi sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wecej niz dla podbudowy zasadniczej
+10%.

6.4.8. N@nas¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinieyt zgodny z podanym w tablicy 4, agie
sprzyste wg BN-70/8931-06 [29] powinnodggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa |Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Wskanik  [Maksymalne ugicie|Minimalny modut  odksztal-
wskaniku Wne,| zages7czenidsprzyste pod kotem, mnicenia mierzony pht o srednicy
2!? Or/nnlejszyrr ls nie 30 cm, MPa
iz, % - ;
mniejszy e 40 kN 50 kN od pierwszeglod drugieg
obchzenia B |obchzenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazanjeksze odchylenia od oklenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie doaiiasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zagszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienylionane] warstwy jest
niedopuszczalne. deli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz

5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubg¢ do potowy szerokai pasa ruchu,
dolazenie materiatu i powtdrne zggczenie.
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6.5.2. Niewtaciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstvay
odpowiedn. gtebokads¢, zgodnie z decyzjInzyniera, uzupeliione nowym materialem o odpowiednich
wihasciwaosciach, wyrdwnane i ponownie zagczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny Keeszt
wykonaniu tych robot nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlaciwa ngnaos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie niniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkse roboty
niezlezdne do zapewnienia wymaganegngci, zalecone przez hygniera. Koszty tych dodatkowych
rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, g@yienie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonavpodbudowy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M@O00 ,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest f(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogélne". Roboty uznaje
si¢ za zgodne z dokumentagprojektows, STWIORB i wymaganiami lryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkf§g wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objtych cem jednostkow | m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB: D-04.04.02 Podbadawkruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

[1] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania progelkntu

[2] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych

[3] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie sktadu ziarnowego

[4] PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie ksztaftu ziarn

[5] PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie wilgotrci

[6] PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie nasiaklivéoi

[7] PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie mrozoodporém metod, bezpdredni
[8] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawarfoi zanieczyszczeorganicznych
[9] PN-B-067 14-28 Kruszywa mineralne. Badanian&zanie zawaroi siarki metod bromowg

[10] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie rozpadu krzemianowego

[11] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie rozpadielazawego

[12] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanigcieralngci w Iebnie Los Angeles

[13] PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane iodowe. Badania
techniczne
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[14] PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheado nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

[15] PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdaeawierzchni drogowych

[16] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naltueado nawierzchni drogowych. Piasek

[17] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoéirio

[18] PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

[19] PN-B-30020 Wapno

[20] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

[21] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zzgmusstabilizowanych mechanicznie

[22] PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowaniiezchnia z thucznia kamiennego

[23] PN-S-96035 Popioty lotne

[24] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyi&an

[25] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
[26] BN-64/8931-0 | Drogi samochodowe. Oznaczarskaanika piaskowego

[27] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczani€uhoodksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditaza przez obarenie piyt,

[28] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

[29] BN- 70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaetigodatnych ugciomierzem belkowym

[30] BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
[3l] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych, IBDIM- Warszawa 1997.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOW ANEGO
MECHANICZNIE

1. Wskp

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB: svymagania dotyeze wykonania i odbioru robot drogowych w
ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gnjinnd14111E relacji Biszewice — Sokolenie".

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi ag¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speagdj& techniczne nate
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu robo6t opisanych w podpuaKciL.

[.3. Zakres rob6t obfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dosiyzasad prowadzenia robot zganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego arechnie:

- z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanegohaeicznie o uziarnieniu 0-64 mm, grgbpl2 cm,

- z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanegohaicznie o uziarnieniu 0-31,5 mm, grgbio8 cm.

- wykonanie poboczy i gorna warstwa podbudowy nazdjdo oczyszczalrd mieszanki kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnief8,5 mm, grubii 10 cm,

- wykonanie wjazdéwz mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego néchaie o uziarnieniu
0-31,5 mm, grubgi 15 cm,

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy na wjazd dayseczalniz mieszanki kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0-64 mabdci 15 cm,

- wykonanie doziarnienia istnigjej nawierzchniwirowej kruszywem tamanym frakcji 0-31,5 mm
gr. 3+5 cm i wymieszanie z istniep nawierzchn.

Ustalenia zawarteasv STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagoine".

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamegchanicznie - jedna lub ¢gej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktora stanowi warshana nawierzchni drogowe).

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D@00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze roboét
Ogdlne wymagania dot. robot podano w STWIORB D48M, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatlow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktladowania, poda STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine".

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tambanstabilizowanych mechanicznie powinna: by
kruszywo tamane, pochodzenia magmowego. Kruszywinpo by¢ jednorodne bez zanieczyszacobcych i
bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne".
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2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speintawymagania okédone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoéine".

3. Sprat

Wymagania dotyege sprztu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne".

4. Transport
Wymagania dotyege transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbadavkruszyw. Wymagania
ogolne™.

5.  Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D40 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™.

5.2. Przygotowanie podia
Przygotowanie podia powinno odpowiada wymaganiom ok&onym w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne".

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanl kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-0404.0
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne"sliJdokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie
kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0dd@ 30% lub powsej 70%, szczegbtowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy ckir8 TWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotycrce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 haddwa
z kruszyw. Wymagania ogoéine".

5.5. Odcinek probny
O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powiniggkona odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywyiagania ogolne™.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdeymaganiom okrdonym w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne".

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jadad robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowauskyw. \Wymagania
ogolne™.

6.2. Badania przed przypieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiane".

6.3 Badania w czasie rob6t

Czestotliwas¢ oraz zakres bada pomiarw kontrolnych w czasie robét podano w SORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine".
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6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiarow podano w STWIORB D-04.04Bgthudowa z kruszyw. Wymagania
0golne™.

6.5. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine".

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D43300,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest fn (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangjodbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D4a®,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine™.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyge podstawy ptatroi
Ogodlne ust. dot. podstawy ptatobpodano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z krusaj¥ymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fpodbudowy obejmuie:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualnaprave podiaa,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodmerept,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania

roztgenie mieszanki,

zagszczenie rozilgonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badigboratoryjnych okidonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

wszystkie inne niewymienione #gj prace i czynniei (w tym 0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catkiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwazane
Normy i przepisy zwizane podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kwusiVymagania
ogolne".
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
WIAZACA WG. WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. Wskp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTB& wymagania dotyeze wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy aiicej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy dgaginnej
nr 114111E relacji Biszewice — Sokolenie.

| .2. Zakres stosowania SST.
SST stanowi ¢g¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speadjk techniczne natg
odczytywa i rozumie& w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuakdi.

1.3. Zakres robot offlych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i /T
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki miimerasfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowmjzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowizany jest prowadziZaktadows kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
8.4.1.5.

Warstwe wiazaca z betonu asfaltowego mua wykonywa dla drog kategorii ruchu od KRI do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). &t@se mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy .

Tablica I. Stosowana mieszanka
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze £) mm

KR1 AC11W

Y Podziat ze wzgtu na wymiar najwekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktagia s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na pode

1.4.2.-Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni miedzy wargbsieralry a podbudow

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmienndpgiai, utozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daemta kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszankselwv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - éleieie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wdgl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfalf w ktdrej kruszywo o uziarnieniuaglym lub
niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.4.7. Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechogzh
przez okréony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - olgenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawielnre podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielké ziaren kruszywa, okéena przez domy (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wyp@iaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wypgaD< 2 mm, ktorego wksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt— kruszywo z ziaren przech@yzh przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetiacz - kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktlemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegainwyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, @edktemulgator nadaje dodatnie fadunkistzom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - Dbeton asfaltowy do warstwyagdcej i wyrdbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD -widciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;

producent mze jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reauhriproducent ni@ dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegmradrany),

MOP - miejsce obstugi poargych.

1.5. OgoIne wymagania dotyce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania aglitjhjpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefadlg wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podan@bicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techpatzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiyzacej z betonu asfaltowego

Kateaoric MieszankeACS Gatunek lepiszc:
asfalt polimeroasfa
KR1-KR2 |AC11W,AC16W 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgdNN12591 [27]

Lp. |Wiasciwosci Metodabadani Rodzaj asfalt
35/5C |50/7(
1 2 3 4 5

WtASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracjaw 25°C 0,1 mm|PN-EN 1426 [21] [35+50 |50+70

2 |Temperatura mknienia|°C PN-EN 1427 [22] |50+58 |46+54

3  |Temperatura zaptonu, |°C PN-EN 22592 [62](240 230
nie mniej nk

1 |2 3 4 5

4  |Zawarta¢ sktadnikow |(%em/m [PN-EN 12592 [28]|99 99
rozpuszczalnych, nie
mniej iz
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5 |Zmiana masy po %m/m |PN-EN 12607%|0,5 0,5
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost), nie wicej niz
6 |Pozostata penetracjg% PN-EN 1426 [21] |53 50
po starzeniu, nie mniej
niz

7 |Temperatura °C PN-EN 1427 [22] |52 48
migknienia po starzeni
nie mniej nk
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 |Zawartdc¢ parafiny, nie|% PN-EN 12606-1 [3(2,2 2,2
wigcej niz
9 |Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] |8 9
migknienia po

starzeniu, nie wtcej niz

1

(03]
]

oo

10 |Temperatura °C PN-EN 12593 [29]
tamliwosci Fraassa, n
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fpedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien &yolowany termicznie, posiaflautomatyczny system grzewczy z
tolerancy = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacrisikywa
powinny spetid@wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tabliéal8, 11.

Sktadowanie kruszywa powinne idbywa w warunkach zabezpiecaeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem / kruszywem o innym wymiarze lub poezboal. Podige skladowiska musi Byrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetiaczaipw st odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Materialy do uszczelnienia poten i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stanaeyich pohczenia ranych materiatdw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakray asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobetirieznych,

b) emulsg asfaltoa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlugrm lub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8§mno

- nie mniej nt 10 mm przy grub@i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nt 15 mm przy grub@i warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest déaveotylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okigonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawlzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco". Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.5. Materialy do ztczenia warstw konstrukcii

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tadoliti tablica 3 [66].

Emulsg asfaltovsa mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgmbrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie pglealewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. Sprat

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykazasi mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do preigj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliczniub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanelenaino-asfaltowych,

—  ukladankaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rosenoktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne ilub inneaglzenia czyszeze,

— samochody samowytadowcze z przykryciem bteagm lub termosami,

— sprzt drobny.

4. Transport

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w uggzenia umgliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi ra&er i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposOb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien¢ gyrzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,Awwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by¢ transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niegtta powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny bywyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu
opakowa z metali lekkich (m#e zachodZiwydzielanie wodoru i gitva wybuchu przy emulsjach o pt).
Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci

od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbad@mn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojénitermoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu ma@eki, od produkcji do wbudowania, powinna
Zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.i€aohnie pojemnikow aywanych do
transportu mieszanki powinny dyzyste, a do zwiania tych powierzchni ndoa wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na mieszagk

5. Wykonanie robot

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dostarczyytmierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11 W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnaawkc lepiszcza podane s tablicach 5.

Jeveli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegam#tego i famanego, to naigrzyja¢ proporcg
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaa&dablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnejaz zawartd lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwasé Przesiew, [% (m/ir
AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 |KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #od |do od do od |do od |do
[mm]
315 - - - - - - 100 |-
22,4 - |- 100 |- 100 |- 90 |100
16 100 |- 90 (100 |90 (100 (65 |90
11,2 90 |100 |65 (80 |70 |90 - -
8 60 (85 |- - 55 |85 |45 |70
2 30 |55 |25 |55 |25 |50 20 (45
0,125 6 |24 5 15 4 12 4 12
0,063 30(80 (30 |80 |40 |100 |4,0 (10,0
Zawartéc¢ Bmins, Bmins.4 Bmina4 Bmina,2
lepiszcza,
minimum*

* Minimalna zawartéC lepiszcza jest okéona pey zatazonej g:stasci mieszank
mineralnej2,650 Mg/m. Jeeeli stosowana mieszanka milea ma ing gestoic
(pg), to do wyznaczeniaminimalnej zawarti lepiszcza podanwartG¢ ndezy
pomnayc¢ przez wspotczynnik wedtugrownania:

q= 2,650

Py

Tablica 6. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwyaiacej, dla ruchu
KR1+KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki [AC11W |ACl6W
zag:szczania wg PN|badania

Zawartg¢ wolnych C. 1 .2,ubijanie, 2x50|PN-EN 12697 [33],|V min1.0 Vmin1,0
przestrzeni uderzé p.4 V max3,0 V max3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 |PN-EN 12697 [33],|VFBmines |VFBminso
wypelnione lepiszczem  |(uderzé p.5 VFBmingo |VFBmingo
Zawartg¢ wolnych C. 1 .2,ubijanie, 2 x 5dPN-EN 12697 [33],|VMA min14 |VMA min14
przestrzeni w mieszance |uderzé p.5
mineralnej
Odpornd¢ na dziatanie  |C. 1.1, ubijanie, 2x35|PN-EN 12697-12  [ISTRgp ISTRgo
wody uderzé [35], przechowywani

w 40°C z jednym

cyklem zamraania®,

badanie w 25°C
4 Ujednoliconn procedus badania odporsoi na dziatanie wody podano w WT-2 BOJB5] W
zahczniku 1
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na go#co w otaczarce (zespole maszyn iadem
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowmzechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym ta& wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reggaptboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo angm uziarnieniu lub pochodzeniu nigle
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrieym utrzymaniezadanej temperatury z doktadioim + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (calgm) nie mae przekraczal80°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB2%&3 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayiskata temperaterr
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuespainki mineralnej nie powinna by
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppefiw tablicy

9. W tej tablicy najriisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asgjtoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwgza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-agfejtobezpérednio po

wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstgvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno byna catej powierzchni:

- ustabilizowane i rfoe,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozasidignego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana rowni podiuwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierdwndaci nie powinny przekraczavartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowdtd podicza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfat@uomiar
latg 4-metrowq lub rbwnowana metod)

Klasa drogi |Element nawierzchni Maksymalna nierowrio
podicza pod warstey
Wiazaca [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lufp ggraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagyrojektove. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndgci podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwy scieralnej) nalgy wyréwna& poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiau taty z materialu 0 mniejszej sztywiso (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstatle w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzgiowierzchnia podiza
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

53



5.5. Padczenie midzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia poizenia midzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno b¥ skropione lepiszczem. Ma to na celu gksenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanizateganiem wody rgilzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed zelsiem warstwy wizace] z
betonu asfaltowego powinno bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢ze, t
0,3+0,5 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podt@a oraz porowatei mieszanki; j&li
mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nalewzy¢ wicksz ilosé lepiszcza do skropienia,
ktére po utdgeniu warstwyscieralnej uszczelni,

Skrapianie podta naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki
uliczne) oraz przy usdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbopgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalgy zabezpiecay przed zabrudzeniem. Skropione padialey wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiawrganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padipowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowaina rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéna podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.2 i 5.5. Temperatura padipod rozkladapwarstwe nie mae by nizsza nt +5°C.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna I8ynizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padtdlie dopuszczacsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltqgeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obmajacym temperatyr
mieszania i wbudowania najeindywidualnie okréi¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wg&n 2m podczas wykonywania warstwyaiicej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperaturaoczenia [°C
przed przysipieniemdo  |w czasie robot
robd

Warstwa wazaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwasci wykonanej warstwy powinny spetievarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Whéciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Projektowana |Wskaznik Zawarté¢ wolnych
mieszanki gruba¢ warstwy |zagszczenia przestrzeni w
technologicznej |[%] warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC11W, KR1-KR2 (4,0 +10,0 >08 3,5<7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grétiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumaeh
projektowa. W miejscach niedoginych dla sprgu dopuszczasiwbudowywaniegczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna &gprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsgaabsi |
przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny Byownomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nale stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ngoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. Kontrola jakosci robot

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyské wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu maiezizkiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodndci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczn, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

- ew. wykona wlasne badania wdeiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdgstine
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badd/ykonawca przedstawiazynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzigl sk na:

- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecemiog — Irzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich skiadnikdw, lepiszczy i

materialdw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lgsfige, pohczenia itp.)

spetniag wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rzpstarannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchytie stosunku

do wymaga kontraktu, ich przyczyny nalg niezwiocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Ixynier mae zdecydowa

0 dokonaniu odbioru na podstawie hadlykonawcy. W razie zastrzs Inzynier mae przeprowadzi

badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralsialtowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatdw lub grub@i wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodimbpowierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakol wykonania peaiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §akmateriatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do

uszczelni@ itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy lamige, pohczenia itp.) spehniaj

wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baflasy podstaw odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem bada na miejscu budowy zajmujegsilnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania

odbywap sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie, jednak

nie kedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomwj z niej warstwy podano w tablicy

13.
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Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych
Lp. Rodzaj bada
1 | Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartéc lepiszcza
1.3 | Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagsszczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rownéc
2.4 | Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 | Wiaciwosci przeciwpglizgowe

¥ do kaxdej warstwy i na kale rozpooge 1000 rnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liqafiipek
maze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
P)\v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wi&ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). \ggkowo
dopuszcza gibadania prébek pobranych z wykonanej warstwytasfa).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il&¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748§ oraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na oki&ona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od
projektu o wartéci podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. fiynier ma prawo sprawdzaodcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocza. Do
odcinka czgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych
oznhaczé grubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grébiowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A€
A - Srednia z wielu oznacaeyrubdci oraz ilgci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni 1000<10
m? lub - warstwacieralna, ilé¢ wicksza nt 50 kg/n?
2. - maty odcinek budowy lubwarstwascieralna, ilg¢|<15
wicksza nt 50 kg/nf

B - Pojedyncze oznaczenie grétio <25

E)

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest ukladana
op&nieniem, wart& z wiersza B odpowiednio oboyzuje; w pierwszym etap
budowy do gérnej warstwy nawierzclobowihzuje warté¢ 25%, a doacznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldbada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giownych
lukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinnydbygodne z dokumentagprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety
stosow@ metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogbwnowanej wyciu faty i
klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10 m. Wymagana réwsé podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowéo poprzeczna jest okilena w
rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate vdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 500 mzdtej jezdni, nie moe sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy £ | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@wninno réni¢ sie od dokumentacii
projektowej at 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tdyvne i zwazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osogir Przylegajce warstwy powinny kiyw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sgan,
deformacji, plam i wy krusze

7. Obmiar rob6t

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest m(metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiicej gr. 4 cm z betonu -
asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | fiwarstwy wizacej gr. 4 cm z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robat,
- oczyszczenie i skropienie pozio
- dostarczenie materiatdw i sgitz,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prolmeg
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegatiggisport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciesmia asfaltoww krawedzi urzadzen obcych i
krawneznikéw,
- rozlazenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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- obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprtu,

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynrkzi (w tym o0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania rob6t okfenych niniejsa SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjgrzekazywane
Zamawigjcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysze, ktére s niezledne do wykonania robét podstawowych, niezate do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ridhot

10. Przepisy zwazane
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow veystjacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaezawartéci chlorkdw, dwutlenku egla i
kadiow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane ¢&2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowychsaitaosci kruszyw - Procedura i terminologia
rQfzCczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychieideosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
tlda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychieideosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
npoa Wskaznika ptaskeéci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsartaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
Ziaren — Wskanik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychieideosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;
zatgiCci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku graszenia lub
miania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometryczrnwtdiciwosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena
weawosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznydgeivosci kruszyw — Ocena zawado

drobnychystek — Badanislckitern metylenowym

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfalio— Oznaczanie zawastd parafiny — Czs¢ 1.
Metodatjtacyjna

31. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie odpor§o na twardnienie
pod wplywemepta ipowietrza - Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

32. PN-EN 12607-3 Jw. €z 3: Metoda RFT

33. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asial - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowyth gogco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
mefdaydrostatycza

34. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfal - Metody badamieszanek mineralno-
asfaltowyica gogco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawasm -wolnej
przestiz

35. PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfa#ic Metody badamieszanek mineralno-
asfaltovayica gogco - Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pongdzy
kruszyweasfaltem
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARS TWA
SCIERALNA WG. WT-1 | WT-2 Z 2010R.

1. Wskp

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB: svymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach realizacji zadania: ,Przebudowa drogi gnjinné14111E relacji Biszewice — Sokolenie”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi ag¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Speagdj& techniczne natg
odczytywa i rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuakdi.

| 3. Zakres rob6t objych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia roboét zmanych z wykonaniem

i odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] j4WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki min.-asf. dostaregod producenta. W przypadku produkcji mieszanki
min.-asf. przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadova
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1%psowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy |.

Tablica I. Stosowana mieszanka
Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm

KR1 AC11S

Podziat ze wzgtu na wymiar najvgkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skiaga s¢ z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i
rozktadania obgizea od ruchu pojazdéw na podée

1.4.2. Warstwacieralna - gorna warstwa nawierzchgildza w bezpgrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.43. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanksekau i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - élaigie mieszanki minerat no-asfaltowej, ze wdgl
na najwekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfalt w ktorej kruszywo o uziarnieniuaglym lub
niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sk.

1.4.6. Uziamienie - sklad ziarnowy kruszywa, vilgray w % masy ziaren przechadych przez okidgony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wymae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawienat podatnych i pétsztywnych" GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okélena przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita,
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneiaix< 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyzsicD< 2mm, kidrego wksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063mm.

1.4.11. Pyt— kruszywo z ziaren przech@yzh przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktoregogksza cz& przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypelniacz
mieszany -kruszywo, ktére sktada giwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorktiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineganwyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, Wregt emulgator nadaje dod. fadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale olétenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymatimogdine™.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
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ACS beton asfaltowy do warstégieralnej,

D gbérny wymiar sita (przy okéniu wielkaci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent fepnie
okitac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnere dostarczyodpowiednie informacije,

jednak niejest do tego zahzany),
IRI (International Roughness Index) eolzynarodowy wskanik rOWNaGci,
MOP miejsce obstugi podngch.

1.5. Ogolne wymagania dotygz robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB T D-M-00.00.00 , Wymagaéalne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogollne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine".

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje st@stych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tabliymazna stosowé inne lepiszcza nienormowe

wedtug aprobat technicznych. Asfalty drogowe powirspeinida wymagania podane w tablicy 3.

Skladowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie

asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewckymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie, posiaflautomatyczny system grzewczy z
tolerancy +5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do waksteralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR1 AC11< 50/70, 70/100, Wielorodzajowy 50

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591[27]

Lp. [Wiasciwosci Metoda badania |Rodzaj asfalt
50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORY.JNE

I Penetracja w 25°C 0,1 mm{PN-EN 1426 [21] [50-70 |70-100
2 |Temperatura mknienie °C PN-EN 1427 [22 |4€-54 |4Z-51
3 |Temperatura zaptonu, nie mnietni °C PN-EN 22592 (230 230
[62]
4 |Zawartdg¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mi%m/m |PN-EN 12592 |99 99
niz [28]
5 |Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost)%m/m |PN-EN 12607-1 |0,5 0,8
wigcej niz [31]
6 |Pozostata penetracja po starzeniu, nie mni % PN-EN 1426 [21 |5C 46
7 |Temperatura nigknienia po starzeniu, nie mniegni|°C PN-EN 1427 [22]|48 45
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 |Zawarta¢ parafiny, nie wgcej niz % PN-EN 12606-1 (2,2 2,2
[30]
9 |Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie gaej niz |°C PN-EN 1427 [22](9 9
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10 |Temperatura tamlindei Fraassa, nie weej niz °C PN-EN 12593 -10

[29]

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego riglestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacaiskywa powinny
spelnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica3,24,15. Skiadowanie kruszywa powinno
sic odbywa& w war. zabezpieczgych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzKro innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podéoskladowiska musi byrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinnosbdbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwaramstego
odpowiedn przyczepn&t (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpo&danieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, natg dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krnasey
lepiszcze wart@d przyczepnéci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita
najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowigdeyymaganiom okrgonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaeinyppakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pcten i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. aézy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w ¥dym czasie oraz spoin stan@aych poiczenia ranych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowe] z gdzeniami obcymi w nawierzchni lula pgraniczajcymi, naley
stosowa:

*  materialy termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaineznych,

*  emuls asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedltagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8§mno

e nie mniej ri 10 mm przy grubgci warstwy technologicznej do 2,5cm,

* nie mniej i 15 mm przy grubiei warstwy technologicznej gkszej nk 2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest déaweotylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okionych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienandizi naley stosowd asfalt
drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowanyliperami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
gorco”. Dopuszcza sinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tezhipat.

2.6. Materiaty do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaata z warstw Scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [38]T-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3. Emulgjasfaltoa mazna skladowa w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie naley nalewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materialami minerainym

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoig'pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalesci od potrzeb, powinien wykazask mazliwoscia
korzystania ze spgi dostosowanego do pregj metody robot, jak:

. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cykliczniub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszaneleralno-asfaltowych,

» uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem résenaktadanej warstwy,

» skrapiarka,
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walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub innedgtzenia czyszeze,

samochody samowytadowcze z przykryciem btezg/m lub termosami,
sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyge transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynmégyagolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyraopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdarednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywazna
przewozt dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiecyah je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgedgeniem. Wypetniacz nale przewozt w sposob
chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsaem. Wypetiacz luzem powiniendy
przewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewwzu materialdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaentny transportowana w zamktych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych eyakach pod warunkienie nie keda korodowaty pod
wptywem emulsji i nie &g powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyé liyyposaone w przegrody. Nie
nalezy wywat do transportu opakovitaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i gidoa
wybuchu przy emulsjach o pkl4). Mieszank mineralno-asfaltownalezry dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zateosci od postpu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbad@m
mieszanka powinna byzabezpieczona przed ostygmem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wi czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewtiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. i€&@ahnie
pojemnikow uywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia tych powierzchni
mazna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na mieszagk

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DEMIO.00 ,Wymagania ogoline™ [ 1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] (AC11S). Uziarnienie mieszamkneralnej oraz minimalna zawaiolepiszcza
podane sw tablicy 4. Jeeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamasego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej SBgPnagane wigiwosci
mieszanki mineralno-asfaltowej podaaewablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawar#oi¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, |%(m/m)|

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mn od do 0d do od da
16 - - - - 100 |-
11,2 - - 100 |- 90 100
8 100 - 90 100 |70 90
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5,6 90 100 |70 90 - -

2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Za}V\_/artcéé lepiszczg Bming,o Bmins.s Bmins.6
minimum

Tablica 5. Wymagane wileiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstézjeralnej, dla ruchu KR.1 +
KR2 [65]

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki [AC5S AC8S AC11S
zag;szczania wg PN|badania

Zawartg¢ wolnych C. 1 .2,ubijanie, 2x50|PN-EN 12697 [33],|V min1.0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzé p.4 V max3,0 V max3,0 V max3,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 [PN-EN 12697 [33],|VFBmin7s |VFBmin7s |VFBnin7s
wypetnione lepiszczem  |uderzé p.5 VFBmings |VFBminos |VFBmings
Zawarté¢ wolnych C. 1 .2,ubjjanie, 2 x 5qPN-EN 12697 [33],|VMA min14 |VMA nmin14 [VMA min14
przestrzeni w mieszance |uderzé p.5
mineralnej
Odpornd¢ na dziatanie  |C. 1.1, ubijanie, 2x35|PN-EN 12697-12  [ISTRg ISTRgo ISTRyo
wody? uderzé [35], przechowywani

w 40°C z jednym

cyklem zamraania,

badanie w 25°C
® Ujednolicor, procedug badiia odpornéci na dziatanie wody podano w\-2 20 1 0 [65] w zatzniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadean
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw opazechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltomwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by
zautomatyzowane i zgodne z regepbtboca, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo enym uziarnieniu lub pochodzeniu nafe
dodaw& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe #yafgzechowywdé w zbiorniku z pé&rednim
systemem ogrzewania, z ukliadem termostatowaniawpagpeEym utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarniiagazynowym (roboczym) nie peo
przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100. Kruszyfewentualnie z wypetniaczem)
powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperatumwiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna Bywyzsza o wcej

niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweppegw tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszaniu mineralno-asfgjtolostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-agfejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.
Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mMimzi@sfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopusggzdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z
kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzyta deklarowanych przydatéc mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj skladnikbw, wdeiwosci obitosciowe) z zachowaniem braku zric w ich
wiasciwosciach.
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Tablica 6. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe |Temperatura mieszar

[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 |od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 |od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyrOwnawcza, warstwa apdca lub stara warstwécieralna) pod warsty
scieralra z betonu asfaltowego powinnochya catej powierzchni:

* ustabilizowane i 3ae,

* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozéstdianego kruszywa,

« wyprofilowane, réwne i bez kolein,

* suche.

Wymagana réwni@ podiwna jest okréona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podi z warstwy starej nawierzchni,
nierbwngci nie powinny przekraczawartagci podanych w tablicy 7. deli nierowndci sa wigksze ni
dopuszczalne, to nal wyrowna podiaze. Rzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzen
usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagprojektovs. Z
podiaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome natwee podiga naley usurg.
Nieréwndaci podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej. Wydoe w podizu faty z materialu 0 mniejszej
sztywndci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ezy usuraé, a powstate w ten sposob
ubytki wypeint materiatem o wkxiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypei
betonem asfaltowym). W celu polepszeniagmnia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczesliyodiazu naley
wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi tagdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb lprobat technicznych. Na padiovykazupcym
zniszczenia w postaci siatki ¢k znmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwgganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Tablica 7. Maksymalne nierowe podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfat@@omiar
lata 4-metrows lub rownowana metod)

Klasa drogi{Element nawierzchni Maks. nierbwné¢ podiza poc
warstwe scieralry [mm]
Z LD Pasy ruchu 9

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobaweiny do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu vegzanie zgodriai wiasciwosci
wyprodukowane] mieszanki z recepWV tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do badé nalery pobr& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. Nie dopuszcza sceniania doktadioi pracy
otaczarki oraz prawidiovioi sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na
mazliwa segregagj kruszywa. Mieszarkwyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki natg
zgromadz w silosie lub zatadowiana samochdd. Probki do badzalery pobierg ze skrzyni samochodu
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zgodnie z metagokreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie uzyskanychikam Inzynier podejmuje
decyzg 0 wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Jeli dokumentacja projektowa zaktada wykonanie odripidbnego to przed przysieniem do wykonania
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonanestgqorébny celemdgislenia organizaciji
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéwegagyania. Odcinek prébny powinien ¢by
zlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \si¢no
co najmniej 500 A a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipian wyé takich
materialow oraz spgil jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralnej. Wykonawca mnie
przystpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przegriera technologii wbudowania i zggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Padczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia peizenia mgdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu aimnia nawierzchni ruchem. Pogio powinno by
skropione lepiszczem. Ma to na celu gsizenie peaiczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyiwarstwami. Skropienie lepiszczem padto
(np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed uteniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§zé,t 0,3 kg/m, przy

czym:
» zaleca sistosowéa emulsg modyfikowara polimerem,
. ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; jéli

mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwicieralnej uszczelnij

Skraplanie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza& sikraplanie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padtnaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiarorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emuldalesvej podige powinno
by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfajtoweelu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania ranmgpzamontowasna rozkiadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl mineralno-asfaltoar mazna wbudowywé na podiéu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7. Temperatura padigod rozkltadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinmwi zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltova nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia aglLcidoby nie powinna lBynizsza od temperatury podanej w
tablicy 8. Temperatura otoczenia #aoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania padid\ie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaligyelczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W
wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowysbdatkiem obtajacym temperatyrmieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia. \dd&avosci wykonanej warstwy
powinny speti@warunki podane w tablicy 9. Mieszanka mineralrfakmsva powinna by wbudowywana
rozktadarlg wyposaona w uklad automatycznego sterowania gisbavarstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentacprojektova. W miejscach niedaginych dla sprgu dopuszcza swbudowywanie
reczne. Grub& wykonywanej warstwy powinna &gprawdzana co 25m, w co hajmniej trzech miejsg@ch
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powi byt réwnomiernie zagszczone eizkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltoweglety stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mazliwoscia wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.
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Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wy&dR m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [

przed przysipieniem do robdw czasie robot
Warstwacieralna o grub@i>3cm |0 +5
Warstwascieralna o grub@i < 3cm  |+5 +10

Tablica 9. Whaciwosci warstwy AC

Typ [ wymiar Projektowana gruldo|Wskaznik Zawartaé wolnych

mieszanki warstwy technologiczn|zag:szczenia przestrzeni w  warstwig
[cm] [%] [%6(vIV)]

AC5S, KR-KR2 [2,C+4,C >08 1,5+4,(

AC8S, KR1-KR2 |2,5+4,5 >98 1,5+4,0

AC11S, KR1-KR2 |[3,0+5,0 >98 1,5+4,0

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jadad robo6t
Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigime™ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przypieniem do robot

Przed przyspieniem do robo6t Wykonawca powinien:

. uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matezabkiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaracg; zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

. ew. wykoné wiasne badania wde. materiatldw przeznaczonych do wykonania robdtestine
przez lrzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badé/ykonawca przedstawia Aynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogline

Badania dziel si¢ na: badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzdpadania kontrolne (w
ramach nadzoru zleceniodawcy —zyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgith i ich
skladnikow, lepiszczy i materiatbw do uszczeinitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, paiczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wykonawca powinien
wykonywa: te badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki naley zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi& stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie usugt. Wyniki badaé Wykonawcy nalgy
przekazywa zleceniodawcy na jeggdanie. Ireynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3. Zakres badé/ykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

*  pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-&sfatj podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

*  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaljowe

* wykaz ilégci materiatdw lub grubii wykonanej warstwy,
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*  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaljfowe
*  pomiar réwnéri warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

*  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodisopowierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow

budowlanych (mieszanek min.-asf. i ich skiadnikéepiszczy i materiatdw do uszczelhigp.) oraz

gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe ageénia itp.) spetniajwymagania okrdone w

kontrakcie. Wyniki tych badasay podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hada

miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywesic rowniez wtedy,

gdy Wykonawca zostanie w gopowiadomiony o ich terminie, jednak niedie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki min.-asf. i wykonanej z migjrstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 | Mieszanka mineralno-asfaltoWa”
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawartéc lepiszcza
1.3 | Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagsszczenid
2.2 | Spadki poprzeczne
2.3 | Rébwné¢
2.4 | Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 | Zawarté¢ wolnych przestrzerf?
2.6 | Wiaciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kale rozpooge 1000 r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liqatdiek
maze zosta zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawglat przeprowadzenia batlontrolnych dodatkowych. fgmier i
Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaiczexcinkow czsciowych
ocenianego odcinka budowyz&é odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie maze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknterpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego
odcinka budowy. Do odbioru uwzghiane s wyniki bada kontrolnych i bad&a kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkowesiowych. Koszty bada kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitraowe % powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaijadBadania arbittawe
wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi postising, na ktorej niekor&y
przemawia wynik badania.
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6.4. Wi&ciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw natey ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkongnie warstwy asfaltowej). Wagkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwyteskey.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il&¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269[A3poraz ilg¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 11. W wypadku okliamnia ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci
grubaci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. iynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek cgciowy powinien zawier@aco najmniej jeds dzienr, dzialke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za géusarstwy lub
warstw przyjmuje sisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznaézgrubgci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku eiciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchyiki grétiavarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AE

A - Srednia z wielu oznaczaeyrubgci oraz ilgci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia gksza ni 1000<10
m? lub - warstwacieralna, ilé¢ wicksza nt 50 kg/n?
2. - maty odcinek budowy lubwarstwascieralna, ild¢|<15
wicksza nt 50 kg/nf

B - Pojedyncze oznaczenie grétio <25

E)

* w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdvyarstwa scieralna jest ukladana
op&nieniem, wart& z wiersza B odpowiednio obowzuje; w pierwszym etap
budowy do gérnej warstwy nawierzctobowihzuje warté¢ 25%, a doacznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyoe wskanikiem zagszczenia oraz zawastia wolnych
przestrzeni, nie me przekrocz§ wartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczkagdego
pojedynczego oznaczenia danejsaiaosci. Okrelenie gstaci objgtosciowej naley wykonywa wedtug
PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zenowykroczy¢ poza wartéci
dopuszczalne kéne w tablicy 9.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gidwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny bgodne z dokumentagprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhznej naley wykonywa& w srodku kadego ocenianego pasa ruchu. Do oceny
rownaici podiznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sygych klas naley stosowa
metod pomiaru umealiwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartg¢ IRl oblicza s dla
odcinkéw o diugéci 50m. Dopuszczanie wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycazcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67]. Do oceny réwsa podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub mejyod
rownowanej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwso podiwzna jest okréona przez warkg odchylenia réwni (przewitu),
ktére nie mog przekroczg 6mm. Przez odchylenie rowétd rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy
lata a mierzon powierzchn. Badanie wykonuje si wedlug procedury jak podczas odbioru
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nawierzchni, w prawymsladzie kota. Przed uptywem okresu gwarancyjnegotoséarodchylenia
rownaici podiznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinng wieksza nk 8mm.
Badanie wykonuje si wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzclio. oceny rOwneci
poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich ktashnicznych nafy stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalsy
wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, niganejniz co

I Om. Wymagana réwré poprzeczna jest oldlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67]. Przed uptywem okresu gwaypiego
wartgs¢ odchylenia rown&i poprzecznej warstwyscieralnej nawierzchni droég wszystkich klas
technicznych nie powinna byvicksza ni podana w tablicy 12. Badanie wykonujewedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne waxtd odchylé rowndci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi  |Element nawierzchni Wartasci odchylé
rownasci poprzecznej
[mm]

Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzdétey jezdni, nie mae sg réznic od szerokeri
projektowanej o wice] niz 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co |0 m na prostych i co |10 m na os
podiwnej i krawedziach, powinny by/zgodne z dokumentagprojektovs z dopuszczalptolerancy +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw niezenprzekracza przedziatu dopuszczalnych
odchylé. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 ne powinno réni¢ sk od dokumentacii
projektowej 0 + 5 cm. 4tza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powindyrbyne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostogadb osi drogi. Przylegaje warstwy powinny kyw
jednym poziomie. Wyghtl zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ lggdnorodny, bez
spekan, deformacii, plam i wykrusze

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MM00 ,\WWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowa jest i{metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-MY00O0 ,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si
za wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, STWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedkig 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy ptatroi
Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne™

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1fwarstwyscieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego (AC) ob@mu
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robdt,
oczyszczenie i skropienie pozho
dostarczenie materiatdw i sgitz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prolmeg
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowegotiggisport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycigrtaasfaltovs kranedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztazenie | zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obckcie kravedzi | posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spetu,
wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnai (w tym 0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakciowe wykonanie omawianego asortymentu robot

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i ppa@tzysacych

Cena wykonania robot olétenych niniejsz STWIORB obejmuije:

e roboty tymczasowe, ktore gotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, aleanezekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

. prace towarzysee, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneotiét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwazane

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatow wystijacych w
niniejszej STWIORB)

[2] PN-EN 196-2 J Metody badania cementu - Ozawaiezzawartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

[3] PN-EN 459-2 Wapno budowlane -&& 2: Metody bada

[4] PN-EN 932-3 Badania podstawowych yaiavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opiguetrograficznego

[5] PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdsiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

[6] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych sgtevosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskaci

[7] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw - Czs$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztaltu

[8] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren opowierzchniach powstatych w wyniku przekruszenib tamania kruszyw
grubych

[9] PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sgtavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

[10] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sgltawosci kruszyw — Ocena zawado
drobnych czstek — Badanisickitem metylenowym

[11] PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detwosci kruszyw - Cgzgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek - Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumiepmwietrza)
[12] PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycamywtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporgoi narozdrabnianie

[13] PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycamyetasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestasci nasypowej jamistaci
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[14] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycanywtasciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeachego, zagzczonego wypetniacza

[15] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycamywetasciwosci kruszyw - Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentglacj

[16] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycanywtasciwosci kruszyw -Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren inasakliwosci

[17] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycanyatasciwosci kruszyw - Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza Metoda piknometryczna

[18] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycamywetasciwosci kruszyw - Czsé 8:
Oznaczanie tolerowaldoi kamienia

[19] PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKad

[20] PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgotowania

[21] PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozmanie penetracji igt

[22] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozmanie temperatury gknienia — Metoda
Piercien i Kula

[23] PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @ezmanie zawartoci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoddestylacji azeotropowej

[24] PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @ezmanie pozostadoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

[25] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $gavosci kruszyw—Analiza chemiczna

[26] PN-EN 1744-4 Badania chemicznych yaiavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy danieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

[27] PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wagania dla asfaltow drogowych

[28] PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — @zaanie rozpuszczaléw

[29] PN-EN 12593 Asfalty {produkty asfaltowe - Orzanie temperatury tamliwoi Fraassa

[30] PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —zi@aczanie zawartoi parafiny — Czs¢ 1.
Metoda destylacyjna

[31] PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe —zf&aczanie odporsoi na twardnienie pod
wptywem ciepta powietrza - Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

[32] PN-EN 12607-3 Jw. @&¢ 3: Metoda RFT

[33] PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

[34] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#im -wolnej przestrzeni

[35] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

[36] PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

[37] PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

[38] PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

[39] PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

[40] PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 27: Pobieranie probek

[41] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

[42] PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -Mazzanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

[43] PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —n@gzanie sedymentacji emulsji asfaltowych
[44] PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -magzanie wartei pH emulsji asfaltowych
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[45] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powtemach przeznaczonych do ruchu

[46] PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —magzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

[47] PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweBadanie rozpadu — @& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem mineralnym

[48] PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania - Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

[49] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowéMymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

[50] PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeha@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagPieicienia i Kuli

[51] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

[52] PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — rn@gzanie nawrotu sptystego asfaltow
modyfikowanych

[53] PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —mnagzanie odporsoi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

[54] PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —mazzanie aigliwosci lepiszczy asfaltowych
metody, pomiaru cigliwosci

[55] PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —1agzzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

[56] PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — razzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow - Metoda z duktylometrem

[57] PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -mazzanie przyczep&a emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

[58] PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —f@ezzanie energii deformacji

[59] PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —sddy specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

[60] PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazkzy i zalewy - Cgs¢ I: Specyfikacja zalew na ggro

[61] PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazkzy i zalewy - Czs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

[62] PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie geratury zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda

[63] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptorpelenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10..3. Wymagania techniczne

[64] WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mah®-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych - Zajdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowich
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

[65] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchrasfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
[66] WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emubsgéaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

[67] Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43, p6z. 430)

[68] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poadgth i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@bioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Why#nia i Odbioru Robo6t Budowlanychy s
wymagania dotyege wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramaediizacji zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacpgewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§ontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét olych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dofyrasad prowadzenia rob6t zzanych z umocnieniem skarp,
rowow isciekow.

Zakres rzeczowy obejmuije:

— umocnienie skarp przez humusowanie z obsiagneneci 10 cm,

— darniowanie wilotéw i wylotéw z przepustow pgedzdami,

— umocnienie skarp ptytamiaowymi na podsypce piaskowej gr. 10 cm,

— umocnienie dna rowu ptytkami chodnikowymi 8075na podsypce cementowo — piaskowej 1-4 gr.5 cm

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1 Row- otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wod

1.4.2 Darnina - ptat lub tdma wierzchniej warstwy gleby, przénitej i zwiazanej korzeniami nnosci
trawiaste).

1.4.3.Darniowanie- pokrycie darnia powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aloyia do niej
przyrosta.

1.4.4 Humus- ziemia rélinna (urodzajna).

1.4.5.Humusowanie- pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapeviangobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamier narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcigeeregularnym i
zaokgnglonych krawgdziach.

1.4.6.Prefabrykat- element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przgiowym, ktory po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu kdeku.

1.4.7. Pozostate olfenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaiga®golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganial@ey. Niezledne dane
istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronyrodowiska;

- warunkdéw bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni podano w SIRB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine™.

1.6 WspodIny Stownik Zamowig(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdinego Stoverndamoéwié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagiaine".
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2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padev STWIORB DM
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, mwéciekow obgtymi niniejszy Specyfikag sa: humus,
nasiona traw, ptytyzairowe, piasek, cement, darmina.

2.3. Humus
Przewiduje si wykorzystanie humusu zdiggo z trasy i skladowanego wedtug STWIORB D 0D22.
Humus powinien bybez kamieni i zanieczyszéze

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw natg dostosowé& do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnymesgfym ukorzenieniu, spetrige wymagania PN-R-65023.

2.5. Elementy prefabrykowane

Wytrzymala¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych paowi by zgodne z Dokumentagc;
Projektova, KPED i Specyfikag, zastosowano ptytyzarowe 58x58x7 cm oraz ptyty chodnikowe 50/50/7
cm,

Wymagania techniczne stawiane ptytomrawym zgodnie z noraPN-EN 1339.

Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia ptytarowych nie powinna méerys i
odpryskow,
1 Wyglad b) nie  dopuszcza ¢si rozwarstwi@ w  elementach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
a)piyty azurowe z powierzchgio specjalnej teksturze - producent

2 Tekstura powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie phyieowych powinny b§ poréwnane z
Zabarwienie prébla producenta, zatwierdzaprzez odbiorg
(bgrwmna mae c) ewentualne rnice w jednolitéci tekstury lub zabarwienia,
3 by¢ warstwa . o S . -
e spowodowane nieuniknionymi zmianami we $eiavosciach
scieralna lub caty PP . LT ! . R
element) surowcow i zmianach warunkow twardnienia rieieazane za istotne

2.5.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklamoych przez producenta

Klasa |Znakowanie |Wymiary Dlugos¢ w  |Szerokécw |Grubaé w
nominalne piyt{mm mm mm
brukowych mm

1 N wszystkit +5 5 +3

2 P <600>600 |[+2+43 243 343

3 R wszystkie +2 +2 +2
Rd&znica pomidzy dwoma pomiarami diugm, szerokéci i grubdci pojedynczej
piyty powinna by <3mrr
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W przypadku ptyt z2urowych o ksztalcie nie prostgkym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw
powinny by deklarowane przez producenta.

Jeili maksymalne wymiary piytyzairowej przekraczaj300 mm odchytki od ptaska i pofalowania podane
w tablicy naley stosowa dla gérnej powierzchni, kigzaprojektowano jako ptagk

2.5. 3. Dopuszczalne odchyiki ptaséia pofalowania

Dlugas¢ pomiarowa w Maksymalna Maksymalna
mm wypukigs¢ w mm - |wkleslas¢ w mm
30C 1.t 1,C

40C 2,C 1:°

50C 2,5 1t

2.5.4 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne dla phyiLeowych

Lp. [Cechad Klase Oznaczen Wymagani
1.  [Wiadciwasci fizyczne i mechanicz
1.1 |Odporng¢ na zamrzanie/ |3 D Ubytek masy po badaniu: wagtosrednia
rozmraanie z udzialem soli < 1,0 kg/nt, przy czym kady pojedynczy wynik
odladzajcych >1,5 kg/nt
1.2 |Wytrzymal@¢ na zginanie - |3 U Charakterystyczna wytrzyméto |Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymaléci ustalona MPa wynik, MPa
w dokumentaciji projektowej
lub przez layniera) 5,0 >4,0
Trwalos¢ ze wzgkdu na Phyty betonowe majzadawalajca trwalos¢
1.3 |wytrzymalgé (wytrzymala¢) jedli spetnione swymagania punktu
1.2 oraz poddawang sormalnej konserwacii
1.4 [Nashkliwosé 2 B Wartas¢ srednia < 5,0
1.5 |Odpornd¢ nascieranie 4 I Odporng¢ przy pomiarze na tarc.Bohrrego, wg
(Klasa odporngi ustalona zat. H normy - badanie alternatywne
dokumentacji projektowej
lub przez lgyniera) <18000 mr/5000mn’
2 Aspekty wizualn
2.1 |(Wyglad J powierzchnia plyty nie powinna ndieys i
odpryskdéw, nie dopuszcza sozwarstwié w
piytach dwuwarstwowych .
2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiaflavymaganiom PN-B-11113.

2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinnod®godne z BN-88/6731-08.

2.8. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14B04B-14501.

2.9. Damnina

Darnire nalezy wycina& z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. Ciecie nale

przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lulsmay wycictej darniny, w zalenosci

od gruntu, na jakimdala uktadane, powinny mieszeroké¢ od 25 do 50 cm i grukéé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lbyw krotkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy na wysoko nie

wigksz niz | m. W porze rozwoju rdin darnirg nalezy sktadow@& w warstwach traw do dotu. W

pozostatym okresie darrimalery skladowé warstwami na przemian travdo gory i trawy do dotu.
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Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie rpesviprzekracza4 tygodni. Naley zachowa
odpowiednie warunki wilgotr$ci i nie dopyci¢ do zasuszenia darniny.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyce sprztu
Ogdine wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprtu:

» koparek,

» samochoddw samowytadowczych,

» zagszczarek plytowych,

e ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

» wibratorow samobiaych,

* piyt ubijajacych,

» drobnego sprtu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagagoine".

4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus i darnia mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu.

Darnirg nalezy zabezpiecayprzed obsypaniemestziemi raglinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed
innymi uszkodzeniami.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien aésanhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie,
kamienie itp.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyah je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport piasku

Kruszywo naley przewozt dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczah je przed
rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraeszamiem z innymi kruszywami i nadmiermnym
zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement naliey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2 .5 Transport elementéw prefabrykowanych

Prefabrykaty mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu po agnicciu przez beton
wytrzymataci min. 0,75 r. Prefabrykaty powinny dyabezpieczone przed przemieszczanienwtzasie
transportul.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiecyel
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z irkiygszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoblne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w STWIORBIDNIO.00 "Wymagania ogolne™.
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Wykonawca przedstawi zgnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakoi uwzgkdniapcy wszystkie warunki, w jakicheta wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Grubai¢ pokrycia ziemy raslinng powinna wynosi 10 cm w rowach. Ulam warstwe humusu naley lekko
zag:sci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne. W projekcie zastosowarie talgkonanie umocnienia darain
na wjazdach.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przyapieniem do obsiewania najevykona humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawpowinno by przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych — w okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by rGwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp \cild8 g/nf - 30 g/nf
skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem popedddd grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podlf wszelkiesrodki, aby zapewsi prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich
wysianiu.

W okresie suszy nate systematycznie zraszaioch obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Umocnienie skarp ptytami@owymi

Podiare, na ktorym uktadanexd elementy prefabrykowaneuowe, powinno byzag:szczone do wskaika
Is > 1,0. Piyty aurowe naley uklad& na podsypce piaskowej grdbp 10 cm Umocnienia plytami
azurowymi zastosowano na skarpach rowu o pochyleyodreym z DokumentagcProjektove. Otwory piyt
azurowych naley wypetnt humusem i obstatranwa. Zakres uléenia umocnig powinien by zgodny z
Dokumentagj Projektovd.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogodlne zasady kontroli jakm rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialbg'.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jégiowykonanych robot i ich zgodém ze Specyfikag), oraz na
sprawdzeniu daty waoici swiadectwa wart€ci siewnej wysianej mieszanki nasion trawiadectwa jakci
nasion trag waznosé

- liczac od daty wystawieniaviadectwa - po uptywie 9 miesy.

Inzynier na podstawie pomiarow i oceny wizualnej dakerkontroli jakéci wykonanych robét i ich
zgodndci z DokumentagjProjektovy oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jakéci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaiolaana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsung¢; czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyniaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatn& oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. | fmnalezy sprawdzt szczelné¢ przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakéci umocni@é elementami prefabrykowanymi

Przed przyapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstavakteptacii layniera:

— Deklaracje Zgodrsoi na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

— wyniki bada jakadsci pozostatych materiatow wymienionych w pkL2. Kotd jakaci rob6t polega na
sprawdzeniu:

— zgodnéci profilu podiznego z DokumentagjProjektow, dopuszczalna tolerancja £1 cm, na 100 m
podsypki,

— wskénika zagszczenia gruntu,
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— grubdci podsypki z tolerangj+ 10% grubéci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m)
wskanika zagszczenia.

7.0bmiar robo6t

7.1. Wymagania ogoélne dotygz obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMIMO0 ,\WWymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowa jest metr kwadratowy {mwykonanego humusowania z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentadprojektove.

Jednost obmiarov jest metr kwadratowy (fh utozonych piyt @aurowych z wszystkimi robotami
towarzyszcymi zgodnie z DokumentadpProjektove.

8.0dbidr robot

8.1. OglIne zasady odbioru robét
Odbioru Robét dokonuje tgnier na zasadach oklenych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne".

8.2. Sposéb odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem &oleff wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB
daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodeq cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami,
roboty uznaje si za niezgodne z DokumentadProjektovs i Wykonawca zobowgzany jest do ich
poprawy na wiasny koszt

9.Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Placi sk za jeden metr kwadratowy firhumusowania wraz z obsianiem tageo dokonaniu odbioru wg
pkt. 8. Cena jednostkowa jest gedredniony dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i OrganizRgbot oraz Programu Zapewnienia 3ako

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelgbtrzebnych materiatow,

— humusowanie,

— obsianie mieszanltraw,

— nawaenie,

— podlanie wogli pielkgnacja,

—  zastosowanie materialtdw pomocniczych koniedzngo prawidiowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

— oznakowanie Rob0t i jego utrzymanie,

— uporadkowanie terenu robot; wywo6z odpadow na wysypiskazwe kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza terendowly,

— wykonanie wszystkich niezthnych pomiarow, badd sprawdze,

— wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (W tym 0sOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catkiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

Placi s za jeden metr kwadratowy frutozonych plyt aurowych po dokonaniu odbioru wg pkt. 8. Cena
jednostkowa jest cenusrednion, dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

— opracowanie Projektu Technologii i Organiz&zjbdt oraz Programu Zapewnienia Jako

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelgbtrzebnych materiatow,
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— wykonanie podsypki piaskowej,
— ulazenie opornikow (kraeznik),
— ulazenie plyt aurowych,
zastosowanie materiatbw pomocniczych koniedznglo prawidlowego wykonania robét lub
Wynlkajqcych Z przygtej technologii robot;
— oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
— uporadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypiskazwe kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skiadowania poza terendowndy,
— wykonanie wszystkich nieatinych pomiarow, bada sprawdza,
— wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynniei (W tym o0soOb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i caticiowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturatmaaivierzchni drogowyclwir i
gaanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaneadvierzchni drogowych. Piasek

PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-EN 197-1 CementgZ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodaalotycace cementow
poesiaznego ytku.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i limdan

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasioadim rolniczych

PN -B-06250 Beton zwykly

PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe. Wymagamigetody bada

PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefabrykatGiorimvych

10.2 Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEEAn$projekt-Warszawa, 1979.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY Z RUR HDPE (LUB PEHD)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iylinia i Odbioru Robét Budowlanych s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru Robdét budowlanych w ramaealizaciji zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacpgewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t oftiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonaniem przepustow.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie przepustéw HDPE (lub PEHD) agrednicy & 500 mm,
@ 600 mm i @ 800 mm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Przepust- obiekt wybudowany w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stacy do
przeprowadzenia wody matych ciekbw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz Robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialg”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska,;

- warunkow bezpieczstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagabgolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan STWIORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2.2. Rury

Rury powinny spetnia wymagania podane w Aprobacie Technicznej wydanegz Instytut
Badawczy Drég i Mostow.

Do wykonania przepustu nalestosowa rury z HDPE (lub PEHD).

Powierzchnie wewgtrzne i zewrtrzne powinny by gtadkie, bez gcherzy, zapadné, rys i
wtracen ciat obcych. Kace rur musz by¢ obckte prostopadle do osi w rowku (gdizy karbami).
Barwa na catej powierzchni powinnadygdnolita pod wzgidem odcienia i intensywioi.
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Rury powinny posiadaoznaczenia identyfikage wyrob i zawierace:

- nazwe producenta,

- nazwe typu rury,

- symbol surowca,

- srednie zewretrzng | wewretrzna,

- sztywna¢ obwodowy,

- numery norm,

- znak jakdci,

- dat produkciji.

Oznaczenie powinno Bynaniesione bezgrednio na powierzchni rury w taki sposéb, aby nie
inicjowato eknig¢ oraz byto wyrane i maliwe do odczytania nieuzbrojonym okiem.

Rury naley sktadow& w potazeniu poziomym, na ptaskim i rownym podto na podkladkach
drewnianych lub z innego materiatu niepowagego uszkodzenia rur. Podkftadki pod rury
powinny by szerokdci nie mniejszej i 0,1 m i rozmieszczone w ogpach 1-2 m. Rury w
trakcie sktadowania powinny bychronione przed dziataniem promieni stonecznyatpadami
atmosferycznymi. Temperatura w miejscu sktadowarggpowinna przekraczar30°C.

2.3. Podsypki i zasypki dla przepustu
Zasypk naleey wykona =z mieszanki kruszywa naturalnego spehuego wymagania
PN-B 11111. Podsypknalezy wykona z piasku spetniagego wymagania PN-B 11113.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Spret do wykonania przepustéw z rur HDPE (lub PEHD)

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow powinien wyké&zaie maozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek,

- sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zggyczarki ptytowe,

- inny sprzt zaakceptowany przezdyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaaagolne".

4.2. Transport materiatow

Rury naley przewozt w wiazkach zabezpieczonych drewnianymi kedwiakami i spitych
metalowa tasma lub luzem. Kdce rur musz by¢ zabezpieczone gapkami odpowiednimi do
srednicy rur. Rury przewo&iw potazeniu poziomym. Podczas tadowania, roztadowywania i
sktadowania rur naly je zabezpieczyprzed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie dopusziezdcs
roztadunku lin stalowych. W czasie transportu maleury zabezpieczy przed wptywami
atmosferycznymi. Ksztattki przewaziv opakowaniach fabrycznych producenta. Niedopusngz
jest transport ksztattek luzem.

SzczegOla ostraznos¢ nalezy zachowa przy transporcie materiatdbw w okonych temperaturach
otoczenia poriej 5 °C. Transport wyrobow jest zabroniony, gdy gematura otoczenia spadnie
ponizej -15 °C.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB @M0.00. "Wymagania ogolne”.

81



Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich gda wykonywane
roboty.

5.2. Przygotowanie podia

Z uwagi na mat objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca svykonyw& je recznie.

Dno wykopu powinno by wyrOdwnane i zagszczone mechanicznie do uzyskania viska
zag:szczenia I& 0,97 zgodnie z wymaganiami STWIORB D 02.01.01.

5.3. Wykonanie przepustu

Na wyrdwnanym i zagszczonym podieu nalery utozy¢ warstwe podsypki i zagscié.

Rury naley uktad& na wykonanej podsypce piaskowej. W celu unigingenia przesuwania i
rur, naley zastosowa& podsypk zapieragca wykonamy z piasku zgodnie z Dokumentacj
Projektowa.

Na wlotach i wylotach rury natg przycin& skasnie zgodnie z nachyleniem skarpy. Rury ngle
taczy¢ za pomog firmowych ksztattek.

Umocnienie wlotéw i wylotdow naly wykona& po zakaéczeniu prac przy ustawianiu i
zastabilizowaniu odcinkOw przepustu.

5.4. Zasypka

Przy wykonaniu zasypki przepustu nglg@rzestrzeganastpujacych zasad:

- zasypka powinna ldywykonywana rownomiernie i rownocaee z obu stron rury,

- zasypka powinna ldywykonywana warstwami o gr. max 30 cm, g&gzonymi do wskanika
zag:szczenia>0,94 (w bezpfrednim otoczeniu rury tj. 50 cm) oraz 1,00 w pozostatej strefie
przepustu,

- podczas zagpzczania zasypki nalg kontrolowa& rzedne posadowienia przepustu nie
dopuszczayjc do jego wypychania,

- zasypk nalezy wykona z mieszanki kruszywa naturalnego.

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaganialog".

6.2. Kontrola wykonania robot

Badania, ocena wynikéw i pegowanie z parii elementéw niezgodnych z wymaganiami dla rur
HDPE (lub PEHD)musi hiyzgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej.

Kontrola wykonania poszczegoélnych robot powinna agodna z warunkami podanymi w
odpowiednich STWIORB.

7. Obmiar Robot
7.1. Wymagania ogolne dotygz obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiarows jednostly wykonania jest jeden metr (m) wykonanego przepustur HDPE (lub
PEHD) z wszystkimi robotami towarzygz/mi zgodnie z DokumentacpProjektova.

8. Odbioér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DMO®@O "Wymagania ogolne”.

8.2. Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektova i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej STWIORB datyniki pozytywne.
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W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty erssj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wlasny
koszt.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostkowa

Ptaci st za jeden metr (m) wykonanego i odebranego przepzstur HDPE (lub PEHD) po
dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp

- wykonanie wszystkich czyn&a okreslonych w niniejszej STWIORB,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw,

- wykonanie wykopow,

- optaty za sktadowanie,

- przygotowanie podia,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podsypki zapieegej z piasku,

- utozenie rur,

- wykonanie zasypki,

- uporaidkowanie terenu robot; wywdz odpadow na wysypiskazwz kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do sktadowania poza teremgiowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznyclpr&vdzanie wymiaréw.

PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymggiabadania.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszgisilszowanych mechanicznie.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne mhwierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloedwierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna IBDiM.
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wsigp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonar@bioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \bhydnia i Odbioru Robdt Budowlanych wsymagania
dotyczice wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramaetizacji zadania:

Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relacpgewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czé¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i agl@e stosowaw zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét aftfych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyezasad prowadzenia robo6t azanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego wg DokumentacjeRiojvej. Zakres rzeczowy obejmuije:

- tarczerednie,

- tablice miejscowi o powierzchni 2,5 do 4,0

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z isami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku- element konstrukcyjny, na powierzchni, ktéregieszczana jest ti&znaku. Tarcza
maze by wykonana z rinych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntebe itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia og¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by
wykonane jako malowane lub oklejane golodblaskow lub nie odblaskow). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw synietych) lico znaku mie by zatopione w tarczy znaku.
1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowyznak, ktérego lico wykonane jest z materiatdwlaych (lico nic
wykazuje wiaciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy znak, ktdrego lico wykazuje vitawosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku stup (stupy), wysignik, wspornik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementaniiagghymi do przymocowania tarczirby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znakzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykiesie do 3 miescy
od daty produkgj.

1.4.8.Znak uzytkowany- znak ustawiony na drodze lub magazynowany ke dhiszy niz 3 miesice
od daty produkcii.

1.4.9. Pozostate oldtenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymaiga®golne".

1.5. OgoIne wymagania dotyce robot
Ogdline wymagania dotygz rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganial@s)'. Niezlgdne
dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji rob6t budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkéw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,WWymagania Ogolne".
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1.6. Wspdlny Stownik Zaméwig(CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stovenizaméwié (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymag@aigaine".

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyce materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB
DM 00.00.00. "Wymagania Ogdine".

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadi swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnifednostg certyfikujaca, znak budowlany ,3" i wystawian
przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiagsobat techniczia wydary przez uprawnion
jednostl¢ oraz deklaragj zgodndci wystawiora przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny méedeklaracje zgodroi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr | do rozporlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogdwyoraz urzdzer bezpieczastwa mchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogaudamqmn szczegotowe informacie ofiie wymaga dla
znakdw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczgaek@v mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro",

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyiniera.

Dla fundament6w naty opracowé dokumentagjtechnicza zgodr z obowéazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanrarkiewego naley wykon& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C25+30 wg PN-EN 2800. Zbrojenia stalowe nale wykona
zgodnie z normp PN-B-03264:1984. Wykonanie i o0sadzenie ewot fundamentowych nale
wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentowpalgkona na gebokas¢
ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z Dokumentagj Projektove
uwzgkdniapca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STVBOR w przypadku braku
wystarczajcych ustal®, zgodnie z propozycpVykonawcy zaakceptowaprzez Iikyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglevykona& w sposob gwarantgy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
W miejscach gdzie wygbuje szczegodlne niebezpieagvo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporcza
nalery stosowa konstrukcje zabezpieczeg bierne bezpiedzstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003.
Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpiesgisva dla konstrukcji wsporczych:

* pochtaniajca energ w wysokim stopniu (HE),

* pochfaniajca energi w niskim stopniu (LE),

* nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2. Rury
Rury osrednicy 50 mm powinny odpowiaglavymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lubjinne
normy zaakceptowanej przezyniera.
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Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwid, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszaze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byty dostarczane o diagoh:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuzcadchytiq + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dikayaloktadnych potiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cicie i z dopuszczakodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie paaviprzekraczal,5 mm na | m
diugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pigida-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waziiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawigym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Stupki naley wykon& z rur stalowych ocynkowanych, malowanych dgubliwinylowa, modyfikowara w
kolorze jasnoszarym.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksetaika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,cRniccia,
walcowania i naderwania.

Dopuszczalne ssusune¢te wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyhe, obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wyegicia i zaokaglone brzegi, a gruié ksztaltownika nie mae zmniejszy sk
poza dopuszczajrdoln odchytle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhe] ksztattownika. Powierzchnia hadw
ksztaltownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i Sladow jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz niieitasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porglzy Zamawiajcym i wytwore.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
speti& wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:280timalna grubé¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie mae ona
wykazywa widocznych wad jak rysygkniccia, gcherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kdeginrsporca

Producent lub dostawca &iej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow egzczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lubtikdaigi, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbiardPrzedmiotem gwaranci sviasciwosci techniczne konstrukcii
wsporczej tub elementow mogaych oraz trwake zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczyrékazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemergwscych do zamocowania znakow do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja m® by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakow drogowych bramowych gwarajegh wystawiana indywidualnie dla dej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwébb konstrukcji wsporczej powinien wynédio lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatdw na wplywy zevarzne

Materiaty uwzyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiiczenia
znaku, musz wykazywa petrn odporné¢ na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wygbujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicanetyn korozg
elektrochemiczy) - przez caly czas trwalt znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostameku

Producent lub dostawca znaku olbsmany jest przy dostawie okli€, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, zetaklospnic nazyczenie odbiorcy:

a) instrukacg montau znaku,

b) dane szczegdtowe 0 ewentualnych ograniczeniatdsamvaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalos¢ znaku powinna ldy co najmniej rowna trwadoi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z foli typu 2 - 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z:

- blachy  ocynkowanej ogniowo 0 @4dd  min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A0Z0),

Tarcza tablicy o powierzchni > fpowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grébbmin. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN
10292:20037 A1:2004/A1:2005(U).

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymiinej ogniowo nie me@ by mniejsza
niz 28 um (200g Zn/rfy). Znaki i tablice powinny spelriamastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica . Wymagania dla znakow i tarcz znakéw dvageh

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PNEN
12899-1: 2005

Wytrzymalaié n{kNm” >0,60 WL2
obchzenie sih napord
wiatru
Wytrzymalai¢ n{kN >0,50 PL2
obchzenie skupior
Chwilowe odksztalcenii mm/m <25 TDB4
zginajice
Chwilowe odksztalceni stopigi - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate  |mm/m luf20 %  odksztatcer)-

stopigi - m chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, krads|E2

tloczona, zaginat

prasowana I

zabezpieczona  profilg

kranedziowym
Przewiercanie lig Lico znaku nie mze by¢(P3
znaku przewiercone zzadneg

powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klasTDT 5 dla tablic n
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, &KBBT6 dla tablicng
konstrukcjach wysinikowyct

Przykto zgodnie z tablicl, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa Wlchwilowe odksztatcenie
zginajce, zarbwno znak, jak i sarfarcz; znaku nie mze byt wigksze nk 25 mm/m (klasa TDBA4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spettiikze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjage o
promieniu gtcia nie wekszym ni: 10 mm whcznie z nargnikami,
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- powierzchnia czolowa tarczy znaku powinn& bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworow
montaowych. Dopuszczalna nierowddonvynosi | mm/m,

- podwdjna gita krawedz powinny usztywrd tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w
tablicy | byty spetnione, a zarazem stanowity elatmkonstrukcyjny do monta do konstrukciji
wsporczej. Dopuszczagsmaksymalne odksztalcenie trwate do%®dksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skgcanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dbyabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powlgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétimatdwye kolorze RAL 7037; badania nae
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w g&kaslpornéci na dziatanie mgty solnegj
oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > ppwinny spetni@dodatkowo naspujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr | do rozporgzenia Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakiéogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej krawgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie vepsiwaly przesurcia i przéwity

w miejscach ichatczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotygze powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonujeg sprzez naklejenie na takczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, foliilaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,1G,
urzadzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, aidopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbigga powrotnie) powinna spetdiayymagania okiéone w aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno bywykonane z:
- samoprzylepnej folii odblaskowej o ddavosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) o pa@wdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdinych typow foli,
- do nanoszenia barw innyclz hiiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fdditewe posiadage aprobaty techniczne,
- dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiemtezpieczenia ich kragzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszczagstosowania folii 0 okresie trwald pontej 7 lat do znakdw statych,
folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwala mog by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodwod z zahcznikiem nr | do rozpoeglzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkOw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz aoizen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.
Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R'(cd?mi?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54, uywajac standardowego iluminanta A, powinna spéia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspéiczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréwkdmvanych, z wyjtkiem biatlego, nie powinien by
mniejszy nk 70% wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fotypu 2, zgodnie z publikaciCIE No
39.2.Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spétminimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technidlznggnej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0wspétzdne
chromatyczngci i wspotczynnik luminancjp powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminang@jii wspétrzdnych chromatyczrdoi x, y oraz
wspétczynnika odblasku R'
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Lp. [Wiasciwaosci Jec [Wymagani

1 Wspotczynnik odblasku R'§k  [cdi |typl typ2
oSwietlenia 5°. kt obserwac
0.33°) dla folii
-biate] >50 >18C
-zolte >35 >12C
- C7ennong¢ >1(0 > AE
- zielone >7 >21
- niebieskie >2 >14
- brazowe >0.€ > 8
- pomaréczowe >20 >65
- szarej >30 >90

2 |Wspotczynnik luminancjip i |- |typ | typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biate B3>0.3¢t B>0.2i
-z6lte B>0,2 B>0,1¢€
- CZerwone B> 0.0t 3>Q.0z
- Zielone B>0,04 B>0,0:
- niebieskie 3>0,01 3>0,01
-brazowej 0,09>3>0,03|0,09> B >0,03
- pomaréczowe; f>0,17 >0,14
- szare 0,18>3>0,1Z [0,18> 3> 0,17

*) wspobhrzedne chromatyczioi X, y w polu bew wedtug tablicy

Tablica 3. Wpbtzedne punktow natmych wyznaczagych pola barw

Barwa folii Wspolrzdne chromatyczdoi punktow nargnych
wyznaczajcych pole barwyAddio swiatta Dss, geometri
pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6ita typ 1 folii X 0,52: 047( 042 0,46
y 0477 0,440 0,483 0534

Z6ita typ 2 folii X 054 048 042 0,46
y 0,45¢ 0,42: 0,48: 0,53

Czerwona X 0,73 0,67¢ 0,56¢ 0,65¢

y 0,26¢ 0,23¢ 0,34 0,34¢

Niebieska X 0,07¢ 0,15( 0,21( 0,13:

y 017: 0,22( 0,16( 0,03¢

Zielona X 0,00 0,24¢ 017 0,02¢

v 0,70: 0,40¢ 0,36: 0,39%¢

Brazowa X 0,45t 0,52 0,47¢ 0,55¢

v 0,39 0,42¢ 0.37: 0,39

Pomaraczowa X 0,61( 0,53 0,50¢ 0,57(
y 0,3X 037t 0,40 0,42¢

Szara X 0,35( 0,30( 0,28t 0,33t

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku powinna ¢bydowna, gtadka, bez rozwarstwjepecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magwystpowa w obrebie jednego poldrednio nie wecej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz gpherze) o wielkéci najwyzej | mm. Rysy nie majprawa wystpic.

Sposoéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowviac jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
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Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktore mpgwsté przy nanoszeniu
farby na odblaskosypowierzchrg znaku, nie byty wksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny lyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatygzpewinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanielub ramy z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepste znaku powinna byrdwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grétidolach

Sprawdzeniérulba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o ¢25% 1,5 mm wynosi0,14mm

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grétigpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tayc znaku o grubii 60 {im wynosi +15 urn.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptastigpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mpgvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4podane w opisach szczeg6towychazahika nr |
nalezy powiekszyt o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchrint podane w opisach szczegtowychyezahika
nr | oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalepowikszy o 15 mm i wykona w tolerancji
wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegdxigm sitowym wynosg+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanegaadh, wyklejania wynosz+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) musg réwne z doktadniwia w kazdym kierunku do 1,0
mm. W znakach nowych naiiym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 @m nie mee
wyskpowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych ni |
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wpgstvanie jakichkolwiek zarysodrgoowierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, hadsan z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm
dopuszcza sido

2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk | mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowao szerokeéci nie wikszej nk 0,8 mm i catkowitej dtug@i nie wikszej nk 10
cm. Na catkowitej dug@i znaku dopuszczaesnie wiecej niz 5 rys szerokii nie wikszej nz 0,8 mm i
diugcici przekraczajcej 10 cm — pod warunkierre zarysowania te nie znieksztajdegsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczar®wniez lokalne uszkodzenie foli 0 powierzchni nie
przekraczaicej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lgfedniego,
oraz o powierzchni nie przekraczaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku ciego lub wielkiego (vdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wygiowania takiego znieksztaicenia
znak musi b§ybezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gp@ivanie jakichkolwiek rys, gjajacych przez warstey
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekapavanych istnienie takich rys jest dopuszczalrk po
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekiedelkosci okreslonych ponte).

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepysianie, co najwsej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach obwyaz w znakach znajdajch s¢ w okresie
wymaganej gwaranciadna korozja tarczy znaku nie raavystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zegtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
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2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodie

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. | oraz art 8, usktawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowda
wyrob, ktéry posiada aprokeaechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadgin jego wiaciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, Feli
producent dokonat oceny zgodcip wydat krajovs deklarag; zgodndci z aprobat techniczg i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obaaujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpp@D4 r. oceny zgodda wyrobu z
aprobad technicza dokonuje producent, stogtisystem 1.

2.7. Materiaty do monta znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniadny sola elementdéw konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, beze¢knig¢, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuklychkarbow.

taczniki mog by dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdelszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny ¢byskladowane na wyréwnanym, utwardzonymodwodnionym
podiazu.

Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatgrialow dziatagych
korodupce i w warunkach zabezpiecgsich przed uszkodzeniami.

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne”

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien \zgkaic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15°m

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gaigspoistym,

- betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na ragkr

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewdnych zbiornikow na wog

- sprztu spawalniczego,

- innego sprgu zaakceptowanego przezyniera

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyce transportu
Ogolne wymagania dotyaze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymi#g@®golne™.

4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowerog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa poaini
odbywa si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegiporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaah je przed uszkodzeniami
Rozmieszczenie prefabrykatéw dradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi oplandekowanymi w sposolemmatliwiajacy ich przesuwanie siv
czasie transportu i uszkadzanie.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DRIX0. ,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca przedstawi Agnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgagi Rob6t oraz Program
Zapewnienia

Jakdci uwzgkdniapacy wszystkie warunki, w jakicheta wykonywane Roboty.

Wykonawca jest zobowdany do wykonania Projektow wykonawczych oraz wasaych fundamentow,
konstrukcji

wsporczych i bramownic dla znakéw drogowych (Wzzalei od przygtego systemu oraz producenta i dostawcy).

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robot naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miovos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinnydzgodne z DokumentadProjektov.

Miejsce wykonywania prac nake oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigeyh
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukopkow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do
giebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z
Dokumentacj Projektow lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana
byto przysspi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nate wyrowna i zag:écic. Wolne przestrzenie miedzy
scianami gruntu i prefabrykatem nalewypeinc materialem kamiennym, np. hdiem i doktadnie
zag:$ci¢ ubijarkami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby

réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nad:tpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego _ _ _

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dianaeowania znakoéw wielko larowych (znak

kierunku | miejscowsri), wykonywane z betonu ,na mokro" lub betonu zbrojonego naje

wykona zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyalz brozpartych naley wykonywa& zgodnie z

dokumentag projektovs, STWIORB lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczay przed

naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereaspadkiem unibwiajacym tatwy odptyw wody

poza teren przyleggjy do wykopu.

Dno wykopu powinno Bywyrownane z doktaddoia + 2 cm.

tF)’rzy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gratgy usungé i miejsce wypehd do spodu fundamentu
etonem.

Ptaszczyzny boczne fundamentéw styg@jsé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulgj

asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop rglezasypé warstwami grubéei 20 cm z doktadnym

zagszczeniem gruntul.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumenigcy TWIORB. Dopuszczalne tolerancje ustawienia@nak
— odchytka od pionu, nie wgej niz + | %,
— odchytka w wysok€ri umieszczenia znaku, niegagj ni + 2 cm,
— odchytka w odlegkei ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie ggej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlggicumieszczenia
znaku zgodnie z zgznikiem nr | do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych di&nma sygnatdw drogowych oraz gdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach.
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5.5. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi réiraklejora na rewersie naklefzawierajca nastpujace informacje:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiaiwosci wyrobu,

C) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikej producenta lub dostagvesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,3",

f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodée i numer jednostki certyfikage).
Oznakowania powinny bywvykonane w sposob trwaly i wyray, czytelny z normalnej odlegt widzenia.
Producent znakéw drogowych pionowych, sygnalizatararzadzen brd ma obowdzek i prawo umigeic
na swoim produkcie tylko jedninformacg zawierajca dane identyfikujce producenta, typ folii
odblaskowej fytej do wykonania lica znaku, migsii rok produkcji znaku, ktéra ma dymieszczana
wytacznie na tylnej powierzchni tak, aby byta jak nagnwidoczna dla jagtych kierowcow, o kolorystyce
zblizonej do szarego tta znaku lubadzenia i ma by wykonana w sposéb gwaranicy trwate zwizanie
ze znakiem czy usglzeniem oraz méemaziwosé ich odczytania przez okres nie krétszy okres
gwarancji na znak czy udzenie, np.. w postaci wybicia, wytloczenia, wytama ew. nadruku,
malowania czy ewentualnie naklejki lub etykiety wgkinej z co najwagj | typu folii, 0 powierzchni nie
wickszej n 75 cnf.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OgOlne zasady kontroli jad@ rob6t
Ogodlne zasady kontrolifjaka robot podano w STWIORBDM 00.00.00. "WymaganiaiDg'.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentGermmvych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro".

Uwzgledniaiac nieskomplikowany charakter robét fundamentowgiehywniosek Wykonawcy, dgnier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robét

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywaniatrob6

Wszystkie materiaty dostarczone na bud@owinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiarow.

Czstotliwas¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow  wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. |Rodzaj badania) Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 bada |Powierzchrj zbada Wyniki bada
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do cw. |powinny by
losowo sprawdzenia ghokasci wad uy¢ |zgodne z
elementow w  |dostpnych nargdzi (np. liniatdw | wymaganiami
kazdej Z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2

dostarczonej part|imikrometrow itp.

2 | Sprawdzenie \évgrfgggv licacej Przeprowadgiuniwersalnymi

wymiarow elementow przyrzdami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

93



W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatdw w zakresie wyahg@pdanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t W czagrgonywania robot naky sprawdzé

— zgodné¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentaéjrojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardwdage z punktem 21 5,

— prawidtowd¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporczc, zgedrpunktem 5.3,

— poprawné wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkiein

— poprawnéC ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,

— zgodnéc rodzaju i grubgei blachy ze specyfikag

7. Obmiar robo6t

7.1. Wymagania ogolne dotyce obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DNI@OO. ,Wymagania Ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowa jest sztuka (s/t.) wykonanego i odelganeznakowania pionowego z
wszystkimi robotami towarzysezymi zgodnie z DokumentadProjektovy.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DNI@OO. ,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #wlei wedtug pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywanyrjastasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow
pomiarow i badé jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ugow

W przypadku niezgodroi, cha: jednego elementu robét z wymaganiami, roboty wseljza
niezgodne z Dokumentadprojektove i Wykonawca zobowrzany jest do ich poprawy na wkasny koszt

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogdine ustalenia dotyce podstawy ptatroi
Ogodlne zasady dotygze podstawy ptatsoi podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoéine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi s¢ za jednostk obmiarows wykonanego i odebranego oznakowania pionowegmkordniu
odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest earednior, dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i OrganizB¢jbo6t oraz Programu Zapewnienia 3ako
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie wszystkich niglrtych materiatow,
— zastosowanie materialbw pomocniczych idaamych do prawidlowego wykonania
robét lub wynikajcych z przygtej technologii robot;
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— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsparhzipramownic,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych i tablic,

— uporadkowanie terenu robot; wywo6z odpaddw na wysypistazw kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do skladowania pozatetamdowy,

— przeprowadzenie wszystkich nigdiyych pomiaréw, prob i sprawdge

— 0znakowanie miejsca roldfgo utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynmi (w tym o0sOb i sprau)
gwarantujce rzeczowe i cakziowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwhpzane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - leeladpornéci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz azsmie nagkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoeani

PN-84/H-74220 Rury stalowe bezasziagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowaznaczanie odporim powtoki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal dtomego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowehczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonawstiaetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stup$reetieniowe. Czs¢ 5. Stupy éwietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Betong&z1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrid

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy alunoimi - Blachy, témy i ptyty - Tolerancje ksztaktu i

wymiaréwyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszanstal metagzanurzeniow (cynkowanie
jednostie) - Wymaganie i badanie
PN-EN10240:2001 Weuwlrene i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wkowniach
tzematyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)shay i blachy ze stali o podvizgzonej granicy plastyczém
pokdae ogniowo w sposokagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
heczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo w sposéigty do
dikoplastycznej na zimno. Warunki techniczne dogtaw
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieazstwo konstrukcji wsporczych dla gdzex drogowych.
Wyraa@ i metody bada
PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe -&&1: Znaki state
PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe -¢&&5 Badanie wgpne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1:1990 Oprawy dwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy éwietleniowe - Wymagania szczegotowe — Opraswietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grufloopowtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goo

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmagania i badania
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10.2 Przepisy zwrzane

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastrukturly dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogdwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogazhl{Dnr 220, pdz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD2Q. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, p0z.
2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upam@nych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, p6z. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface col@orsvisual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retrorefiection definition and measurentEotvierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoydh ( Dz. U. nr 92, péz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i attzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia EBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowychramach przebudowa drogi
gminnej nr 114111E relacji Bszewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robot obych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zzanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych SP-0¢ plzekcie mostowym na rzecedBezéwce.

1.4.0krdlenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa- bariera ochronna, ktérej podstawowym elementest |
prowadnica wykonana z profilowanegmay stalowej.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy ky@av jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatep niebezpiecznym naplstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajca.

1.4.3. Bariera dziekca - bariera ochronna umieszczona na pasie @iziel drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzigtym, przeciwdziataca przejechaniu przez pojazdy na drjexdnt.

1.4.4. Bariera wysggnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jestsidpkow lub
obiektu za pérednictwem wysignikow zapewniajcych ods¢p miedzy prowadnig a stupkiem co
najmniej 250 mm.

1.4.5. Bariera przektadkowa- bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest stigpkow
za parednictwem przektadek zapewrjeych ods¢p migdzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do
180 mm.

1.4.6. Bariera bezprzektadkowa bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jesptéednio do
stupkéw lub obiektu.

1.4.7. Pozostate okilenia podstawowe zgodne z obgrujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robdét

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbine

2. Materiaty

2.1.0g6lne wymagania dotygz materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdbw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe”.

2.2.Materiaty do wykonania barier

Zgodnie z DokumentagjProjektova beda wykonane nagpujace bariery ochronne stalowe SP-01,
wysiegnikowa jednostronna, odpowiadeg wymaganiom podanym w ,Wytycznych stosowania
drogowych barier ochronnych” - GDDP, Warszawa, reg4.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stafoh ochronnych, wedtug zasad niniejszej
ST s

— prowadnica (profilowana §ama stalowa),

— stupek,

- wysiegnik,
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— przekiadka,
— wspornik,
— pas profilowy.

2.2.1.Prowadnica

Profilowana tama stalowa na prowadnice drogowych barier ochromnyowinna odpowiada
normie PN-87/H-93461/15.

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic:

— dla dlugdci catkowitej= 5 mm,

- dla dhlugdci czynnejx2 mm,

— dla szerokéci + 4 mm,

— dla gkbokdici ttoczer £ 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna dgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow padivt
antykorozyjnej.

2.2.2. Stupki barier ochronnych

Jako stupki do barier nioa stosowé&

— dwuteownik, IPE 100 wg normy PN-91/H-93419,

— ceownik gety na zimno, [100 wg normy PN-73/H-93460/03] wezabsci od rodzaju bariery.
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewlasndgci mechaniczne
wg PN-88/H-84020 lub innej uzgodnionej stali i ngrm

Tablica 1 Podstawowe wiasnixi ksztattownikow wg PN-88/H-84020

Stal Granica plastyczndci, Wytrzymato §¢ na
minimum dla stupkéw, MPa rozciaganie
dla stupkéw, MPa
St3W 195 340+ 490
St4wW 225 400+ 550

2.2.3. Elementy montawe i pokczeniowe

Elementy montzowe barier - przektadki, wspornikigdzniki ukasne, sruby, naketki itp. powinny
by¢ zgodne z ofegt producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekniardw, rozmieszczenia
otwordéw, rodzaju materiatéw i powinny bgabezpieczone przed korazj

2.2.4.Elementy kiacowe barier stalowych

Odcinki pocatkowe i kaicowe barier powinny hyywykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova
oraz ,Katalogiem drogowych barier ochronnych” w izse:

— odcinki pocatkowe i kaxcowe barier skrajnych dtuga 8 m i 12, wg ,Katalogu” karta 08.01,
— odcinki pocatkowe i kaxcowe barier dziacych diugdci 16 m, wg ,Katalogu” karta 08.02.
2.3. Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bapergd korozj ustala producent w taki
Sposob, aby zapewnitrwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat varunkach
normalnych lub 35 lat w warunkachkrodowiskowych o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku
braku wystarczagych danych minimalna grubdpowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.
2.4.Sktadowanie materiatow

Elementy dtasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pzagsirna
podiazu wyrbwnanym i odwodnionym, przy czym elementy masgolnych typow naky uktada
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiadeknE&nty montaowe i pohczeniowe ména
skladowa& w pojemnikach handlowych producenta.
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3.Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

3.2.Sprzt do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje sirecznie z zastosowaniem ngstfijacego spretu:
— zestawy sprgu specjalistycznego do montabarier,

— wibratory do pogizania stupkéw w grunt,

— wiertnice do wykonywania otworow pod stupki,

— drobne narzdzia do montau

oraz inny sprgt zaakceptowany przeziyniera.

4. Transport

4.1.0g06lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagaliwe”.

4.2.Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych #eo sk odbyw& dowolnymi srodkami transportu.
Elementy konstrukcji barier nie powinny wystawapoza gabaryt srodka transportu.
Elementysliskie (szczegOlnie pasy profilowane) przeworalezy w opakowaniach tj. na paletach
w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy niomte i pohczeniowe zaleca i
przewozé w pojemnikach handlowych producenta.

5.Wykonanie robét

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

5.2.Zakres wykonania robot

5.2.1.Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robot nalgy zgodnie z DokumentagjProjektova wykona&
nastpujace roboty przygotowawcze:

— wytycz\ trag; bariery,

— ustali lokalizacg stupkéw,

— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaicowych bariery.

5.2.2.0sadzanie stupkow

Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawceedgtawi do akceptacii zgniera.
Stupki mog, by¢:

— whbijane w grunt urgzdzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

— osadzane w fundamentach betonowych,

— o0sadzane w inny sposé6b zaakceptowany przamiera.

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkow wynosz

— odchylenie od piont 1%,

— odchytka w wysokéci stupkat 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od krawzi jezdni+ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci miedzy stupkami: 11 mm.

5.2.3.Monta bariery

Sposob montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkacji Inzynierowi.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #mdonych wielkascia otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzio zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidtwiek otworéw Iub cgé
naruszajcych powtok cynkowa poszczegolnych elementéw bariery.

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe: czerwone - pegjrstronie jezdni,
biate - po lewej stronie jezdni. Odlegéb pomidzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny
by¢ zgodne z ustaleniami ,Wytycznych stosowania droggw barier ochronnych” - GDDP,
maj 1994.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0gdlne zasady kontroli jaé@ roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:

— atest na konstrukgidrogowej bariery ochronnej akceptowany przez/iera,

— zawiadczenia o jak&i (atesty) na materiaty, do ktérych wydania proehm s zobowhzani
przez wtagciwe normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1. 1 2.2.2.

6.3.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét najezbada:

a) zgodné&¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumeniaeyojektow (lokalizacja, wymiary,
wysokas¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréwdnigz pkt 2 i katalogiem (informag)j
producenta barier,

Cc) poprawné¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawné&¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie 528.

7.0Obmiar robot

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

a) 1 m (metr) bariery SP-01, z rozstawem stupkow oo, 4

b) 1 szt. (sztuka) odcinka pagkowego lub kacowego bariery SP-01 diugm 4 m,

8.0dbiér robot

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@QWymagania ogoéline”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojektows i poleceniami layniera,
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji vig § daty wyniki pozytywne.

9.Podstawy ptatndci
9.1.0g0Ine ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pktab2jmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— zakup i dostarczenie materiatdw,

— o0sadzenie stupkéw bariery,

— monta barier odpowiedniego typu, wraz z umocowaniem ele&dw odblaskowych,
— regulacja wysokgi bariery,

— wykonanie odcinkéw poetkowych i kaxcowych, dla odpowiedniego typu barier,

— wykonanie bariery rozbieralnej zgodnie ze szczegda Dokumentacji Projektowej,
— uporzdkowanie terenu,

— wszystkie inne niewymienione gj prace i czynnii (w tym 0sob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catkiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10.Przepisy zwazane

10.1.Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjnaloggo przeznaczenia. Gatunki.
2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguagco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki rownoleggenne IPE walcowane na goo.

4. PN-73/H-93460/03 Ksztaltowniki stalowe ¢ na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze staliaglowej zwyktej jakdci o Ry, do 490 MPa
5. PN-78/H-93461/28 Ksztaltowniki stalowe ¢t na zimno otwarte okfl®nego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe barieryaute.

10.2.Inne dokumenty

6. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronny¢dDDP, maj 1994

7. L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit., B3

8. Katalog uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa, grud895 r.
(PROFIL).

9. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom lsafly stosowania znakéw i ydzen
bezpieczéstwa ruchu. (Zat. nr 1 do zadzania Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejraa
3 marca 1994 r. poz. 120

10. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warsaawtyczé 1993 r. Przedsbiorstwo
Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relaci®ewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowd§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robd6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot oktiych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynni umazliwiajace i majce na
celu wykonanie, kontreli odbior kraweznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuije:

- ustawienie krawnikéw betonowych w pionie o wymiarach 15x30 cm awié betonowej z
oporem z betonu C15+C20 i podsypce cementowo-pieekb-4 gr. 3 cm.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe- prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzielgoavierzchni
znajdupcych sg¢ na tym samym poziomie lub nazrgych poziomach, stosowany:

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy zyeustej lub wizualnej,

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w pateniu z innymi krawznikami,

- jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowazujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWRB8 DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogollne wymagania dotygze Robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiélog".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kah wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, STWIORB i poleceniami tryniera.

Niezbzdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizaciji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JIRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdine".

1.6. Wspolny Stownik Zamowig(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamoOwienia podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagadgolne".

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pads&v STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".
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2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodn& materiatow z dokumentagcprojektovg

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach nalg stosowa nastpujace materiaty:

- krawezniki betonowe,

- beton na taw,

piasek na podsypk do zapraw, cement do podsypki i do zapraw, avod

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegwikow

Nalezy zastosowa krawezniki wibroprasowane z otulin zewrgtrzna deklarowan przez
producenta jako powierzchividoczry grubgci min. 8mm.

Zalecana dtug@& prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm, ptaszczyzny
czotowe krawznikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatydgj uktadanie lub
ryglowanie.

Na danym zadaniu natg stosowa krawezniki uliczne wg. poniszego rysunku.

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego

i
I

H
Ll

- ‘ -

Przyktadowe wymiary kragznikOw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika |1 b h C d r

Uliczny 100 (20 30 min. 3 min. 12 |1,0
15 max. 15

2.2.3.3. Wymagania wobec wymiarow krgamikow
Wymiary nominalne powinny Iy zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagania
STWIORB.

L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugasc¢ +1% nie mniej nt (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)
2. Wymiary  powierzchn +3% nie mniej nk (-3mm) i nie wgcej niz (+5)mm
za wyjtkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniej nt (-3mm) i nie wecej niz (+10)mm
4. Plaska¢ i| Dlugos¢ pomiarowa w mm|  Dopuszczalna odchytka
prostoliniowa¢ ptaskaci i prostoliniowdgci w
mm
300 1,5
400 2,0
500 2,5
800 14,0
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2.2.3.4. Wymagania techniczne
Wymagania wobec krawnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosavamivarunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1.

Tablica 1.

Lp. [Cecha Klasa Oznaczeni¢Wymagania

1 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 |Odporng¢ na 3 D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0
zamraanie/ rozmraanie kg/m2 , przy czyntaden pojedynczy wynik
z udziatem soli >1,5 kg/nf
odladzajcych

1.2 |Wytrzymaitai¢ ng 3 U Charakterystyczna Minimalna
zginanie (Klas wytrzymalaé na zginanie,| wytrzymataé
wytrzymatagci  ustalong MPa na zginanie, MP
w Dokumentac
Projektowej lu
przez Irzyniera)

6,0 4,8

1.3 |Trwatos¢ ze wzgldu Krawezniki maj zadawalafa

na wytrzymatéé trwatos¢ (wytrzymatac) jesli spetnione g
wymagania punktu 1.2 oraz poddawasne S
normalnej konserwacji

1.4 |[Nashkliwosé 2 B Wartas¢ srednia< 5,0

1.5 |Odpornd¢ na s$cieranig 4 I Odporng¢ przy pomiarze na tarczy Bohmeg
(Klasa odporngci wg zat. H normy PN-EN 1340 - metoda
ustalona w Dokumenta alternatywna
Projektowej lub prze
Inzyniera)

< 18000 mn¥5000 mnd
2  |Aspekty wizualne
2.1 |Wyglad J powierzchnia krawznika nie powinna mie
rys iodpryskow, nie dopuszczag Si
rozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych.

2.2.3.5. Sktadowanie krawnikdw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posggvane
wedtug typdw, rodzajow, ksztattdbw, cech fizycznyehechanicznych, wielkii, wygladu itp.
Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi
kraweznika.

2.2.4. Beton na fagbetonowq
Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206-1.
2.2.5. Beton na kragzniki
Beton klasy C 30/37 powinien odpowig&daymaganiom normy PN-EN 206-1 pkt 5.2.
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2.2.6. Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) rnglestosowd piasek odpowiadagy wymaganiom
PN-EN 12620. Skiadowanie kruszywa, nie przeznagorao bezpg&redniego wbudowania po
dostarczeniu na bude@w powinno odbywa sig na podtau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

2.2.7. Cement

Na podsypk cementowo-piaskoavnalezry stosowdéd cement 32,5 spetn@gy wymagania PN-EN
197-1. Przechowywanie cementu powinngé bgodne z BN-88/6731-08.

2.2.8.Woda

Nalezy stosowa wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orayguotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych,

- innego sprgtu zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport kragenikdéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada naleey na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Kragniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem
sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawgyozascianysrodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powiniergdbywa& w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa  mana  przewozi  dowolnym s$rodkiem  transportu, w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed
rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowd w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysia w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzenierglinoéw i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB @M0.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji Robo6t oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich dda wykonywane
roboty.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien dygodny z DokumentagjProjektow i STWIORB. W
przypadku braku wystarczgych danych mima korzystd z ustalé podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w ge#nikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie krawznikow,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB |
wskaza Inzyniera: ustali lokalizacg robo6t, ustali dane niezédne do szczeg6lowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysékmwych, usua¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy
drég, ogrodze itd. ustalé materiaty niezbdne do wykonania roboét, okilet kolejnas¢, sposéb i
termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowicego koryto pod tag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢a@owinien wynosi, co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdéezielony w szalowaniu lub
bezpgrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymenalstosowd, co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczmas, zalewowa.

5.5. Ustawienie kragznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtdé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj.

- 3 cm na odcinku wjazdu,

- 10 cm na krawdzi przy poboczu.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiem starannie ubitym. Szefbkspoin przy ustawianiu kraynika nie powinna
przekracz& 5 mm. Spoin nie naky wypetnia.

5.5.2. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej o
grubaci 5 cm po zagszczeniu.

5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z DokumentacpProjektowa i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo ustyth,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".
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6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przegho Inzynierowi do akceptacii:

- wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@ay
deklaracje zgodriwi z dokumentem odniesienia, ew. badania materiatdykonane przez
dostawcow itp.),

- wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2

- sprawozdanie z pomiaru cech zetvnnych kravgznikow.

Ocere prefabrykatu do wbudowania zgodnie z pkt. 2, haleykon& jednorazowo dla kalej
dostarczonej na budewpartii materiatu.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oceruszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych prigwianiu kravwgznikOw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod aw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi = 2 cm. Zagzczenie podiea powinno by zgodne z
pkt. 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodné¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentayojektov.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz

dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

dla szerokéci £ 10% szeroksci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas gorzez przytaenie w dwéch punktach, na dge
100 m fawy, trzymetrowej taty. Pragit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przylazom tata nie
moze przekraczal cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikOw Przy ustawianiu kragznikOw nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii kraanikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszoyykraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi = 1 cm na kde 100 m ustawionego krainika,

- rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorm powierzchm
kraweznika i przytlazom tata nie mae przekraczal cm.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest jeden metr (m) ustawionego kkgwwika betonowego na tawie betonowej
z oporem oraz podsypce cementowo-piaskowej zgadbiekumentagj Projektova.
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne™.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbiér tych robo6t powinien Ry zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne" oraz niniejszej STWIORB.

W przypadku niezgodrioi, cha jednego elementu robot z wymaganiami, roboty wersaj za
niezgodne z DokumentacProjektov i Wykonawca zobowazany jest do ich poprawy na wtasny
koszt.

9. Podstawa ptatngci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Ptaci st za jeden metr (m) ustawionego i odebranego &ramika betonowego po dokonaniu
odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jestacedtedniory dla podanego sposobu wykonania i
obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjid®boraz Programu Zapewnienia J&ip

zakup i dostarczenie wszystkich niedhych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopu pod tagy

- wykonanie szalunku pod tavbetonow,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszantori@vej,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowe] gégb®d cm po
zag:szczeniu,

- ustawienie krawznikow,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiezmas zalewowa,

- oczyszczenie terenu rob6t z odpadow, stapowh wlasnéé Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiaréw, prob i sprawdze

- prace towarzysce, ktére gniezlzdne do wykonania robot podstawowych, nie zalhez do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratodt

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- wszystkie inne niewymienione wsj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.
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10.Przepisy zwhzane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementu
powszechneggtiu

PN-EN 206-1 Beton. € 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 1340 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefadidiv betonowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowgeibetowe

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-6731-08 Cement. Transport i przechaaryie
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D.08.02.01. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiynia i Odbioru Robo6t Budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramaelizacii zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 114111E relaci®ewice — Sokolenie.

1.2.Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stanowi czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i riglge stosowa w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1

1.3.Zakres Robot obiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robo6t awaénych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowgpdnie z lokalizagj wg Dokumentaciji
Projektowej. Zakres robot obejmuje:

- wykonanie nawierzchni na zjazdach do oczyszczalkostki brukowej betonowej kolorowej o
grubaci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gititem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowaprefabrykat betonowy, stosowany jako materiatrkigpetnia
nastpujace warunki:

- w odlegtaci 50 mm od krawdzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazgwa/miaru
poziomego mniejszegonb50mm

- catkowita dtugé¢ kostki podzielona przez jej gruiiopowinna by mniejsza lub rowna cztery.
1.4.2. Pozostate okilenia podane w niniejszej STWIORBa szgodne z obowzujacymi
odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWR8 DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne".

1.5.0gd6lne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiafg".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektovs, STWIORB i poleceniami tiyniera.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robét budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

- ochronysrodowiska;

- warunkow bezpiecastwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkow organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano W8JRB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

1.6 Wspoélny Stownik Zamowie(CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wsp6lnego StowaniKamowié (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangolne".

2. Materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy wbudow& betonowy kostle:

- 0 grubdgci 8cm,

- dwuwarstwow (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i wangteieralnej (gérnej) grubei
min. 4 mm,

- spetniagca wymagania normy EN-PN 1338.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mglmssbu ukiadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

Kostki mogy by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powiaredh bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowynkkastbrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwwym do stosowania na zegirznych
nawierzchniach, magych

kontakt z sal odladzajca w warunkach mrozu wg. PN-EN 1338.

2.2.1.1. Aspekty wizualne

Aspekty wizualne
1 Wyglad J a) gérna  powierzchnia  kostk
nie powinna miérys i odpryskow,
b)nie dopuszcza i
rozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych, c¢) ewentualne
wykwity nie s uwazane za istotne,
2 Tekstura J a) kostki z powierzchaio
specjalnej teksturze - producent
powinien opisarodzaj tekstury,

3 Zabarwienie (barwion b) tekstura lub  zabarwienie
moze by warstwg kostki powinny by poréwnane
scieralna lub caty elemen Zz prébl producenta,

zatwierdzon  przez odbiokg
c) ewentualne thice w
jednolitcsci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami  we
wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia
nie @ uwazane za istotne

2.2.1.2 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych dla késbrukowych

Gruba¢  kostkiDlugos¢ mm  [Szerokd¢ mm |Grubgé mm
mm

<100 12 12 +3

>100 +3 +3 +4

Rd&znica pom¢dzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostk
powinna by < 3mm
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W przypadku kostek brukowych o ksztaicie nie prksttoym, odchyiki stosowane dla innych
wymiarow powinny by deklarowane przez producenta.
2.2.1.3.Wytrzymatai¢ na zginanie

Oznaczenie Charakterystyczna Minimalna wytrzymaté¢ na zginani
wytrzymaitasé naMPa
zginanie MPa

T >3,6 Zaden pojedynczy wynik n

powinien by mniejszy nk 2,9 MPa
nie powinien wykazyw&a obchzenig
niszcacego mniejszego hi 250
N/mm dtugaci roztupania

2.2.1.4. Odporn& na zamraanie /rozmraanie z udziatem soli odladzagj

Klasa |OznaczenigUbytek masy po Dbadaniu zamaaia
Irozmrazania kg/mi

3 D Wartas¢  srednia <I,0 przy czym zader
pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5.Naspkliwosé

Klasa Oznaczenie Nashkliwosé % masy

2 B Wartas¢ srednia< 5,0

2.2.1.6.0dporng¢ nascieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarc
Bohmego
4 | <18 000mni5000mnd

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si pakow@& na paletach. Palety z kostkmoga by¢ skiadowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Beton na kostk
Beton klasy min. C 45/50 powinien odpowiad@ymaganiom normy PN-EN 206-1.

2.4. Materiaty na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustaladzej, to natey stosowé nastpujace
materiaty:

a) na podsypkcementowo-piaskoyvpod nawierzchrimieszank cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego spetrjeggo wymagania wg PN-EN 12620, cementu powszechuggku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpdeajgej wymaganiom PN-EN
1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypementowo-piaskowej nalg stosowa piasek
wg PN-EN 12620. Skladowanie kruszywa, nie przezoaego do bezpoedniego wbudowania po
dostarczeniu na budew powinno odbywé sig¢ na podiau rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przedezagszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlmgodne z BN-88/6731-08.
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3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotygz sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

3.2. Spret do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsk recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mizna stosowa
mechaniczne usadzenia ukladace. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, st#acego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogéch utaenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Mozna stosowarowniez inny sprzt zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagamgolne".

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukidael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko,
gdzie specjalne usdzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonovana réwnie przewozé samochodami
na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robét oraz
Program Zapewnienia Jad@ uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich gda wykonywane
Roboty.

5.2. Podtae i koryto

Grunty podiga powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i ém@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z Dokumentacj
Projektowa.

Koryto powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazomprzygotowane
zgodnie z wymaganiami STWIORBD 04.01.02.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie.

5.3. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd powinny by zgodne z DokumentacpProjektova i STWIORB.
Zgodnie z DokumentagjProjektova gruba¢ podsypki wynosi 3 cm po zesgczeniu.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gdadopodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoyvprzygotowuje i w betoniarkach, a nagnie roZciela st na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu wspétczynnika vwedementowego od 0,25
do 0,35.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna éyaka, aby pacisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywatacsi nie byto na dtongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka
rozsypywata . RoZcielenie podsypki cementowo- piaskowej powinno vegplzé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna bywyprofilowana i
zag:szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npgcanymi) lub zagszczarkami
wibracyjnymi.
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Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowej to po zawatowaniu
Rozcielenie podsypki z suchej zaprawy reonvyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin peana musi by zakaczone przed

rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.4. Utazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadwykonana z elementow o jednakowej grétioNa
wigkszym fragmencie robot zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie e¢czne zaleca i wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztaltu Ilub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz adych wymiaréw i ksztaltdw kostek. Uktadanie kostglowinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wkazéw
itp.) powinna trwale wystawtiaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzen oraz od 3
mm do 10 mm powaej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziemek, majcych wszystkie krawdzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzkéstattek o nietypowych wymiarach, waln
przestrzé uzupetnia si kostky cigta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienrg dzialtke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] aakeczakaczy
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchma podsypce piaskowe] w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki wonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utaona nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuraé wraz z
podsypk. Szczeliny mgdzy kostkami powinny wyno&iod 2 do 3 mm. Na tukach o promieniu
ponad 3 Om, kostki natg uktada, tak zeby spoiny rozszerzatyesivachlarzowo. Kostki magby¢
przycinane. Przy promieniach paej 30m, kostka powinna byuktadana w odcinkach prostych
taczacych sk przy wyciu trojkatow lub trapezéw wykonanych z kostek odpowiednicidanych.
Na przegciach dla pieszych nalg obnizy¢ chodnik tworac pochylnie dla niepetnosprawnych.
Kostke nalery uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdw czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetlnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

5.4.1 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleg przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostan

z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nign@arzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndaci powierzchniowe mag
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame (knigte) naley wymieni na kostki cate.
Nawierzchnia nie wymaga pignacji - mae by zaraz oddana dazytkowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaiog".
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6.2. Badania przed przyglieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskiaprzediay¢ Inzynierowi: a) w
zakresie betonowej kostki brukowej

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kogtkdaje
ponizsza tablica. Ggtotliwosé oraz zakres bada pomiarow w czasie robot.

deklaragj zgodndci dostawcy oraz wyniki badacech charakterystycznych kostek,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagvcech zewstrznych kostek wg pkt 2.2.1.2,

Lp.

Wyszczegollnienie bada i

pomiarow

Czestotliwosé bada

Wartcici
dopuszczalng

1 |[Sprawdzenie podia i koryta wg STWIORB D 04.01.02.
2 |Sprawdzenie podbudowy wg STWIORB D 04.04.02.
3 |Sprawdzenie obramowat, wg STWIORB D 08.03.01
nawierzchni
4 |Sprawdzenie podsyp Biezaca kontrolaw 10| Wg pkt 5.4;
(przymiarem liniowym lul punktach dziennej dziall odchytki od
metod, niwelacji) roboczej: grubgci, projektowanej
spadkdwi cech grubcgci +1 cm
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj projektowg
i STWIORB
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodné&¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie  na
kazdej dziatce roboczej

b) potazenie osi w plani Co 100 miwe Przesunijcie

(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach od osi
charakterystycznych | projektowanej

do 2 cm

C) rzzdne wysokéciowe| Co 25 m w osiiprzy |Odchylenia: +]

(pomierzone instrunmdem  krawedziach oraz we cm; -1cm

pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych

d réwna¢ w  profilu Jw. Nieréwnaci

podtznym (wg BN-68/8931 do 8 mm

04 tat czterometrow)

e) rownd¢ w przekrojy Jw. Prz&wity

poprzecznym  (sprawdzon migdzy tak a

lata profilowa z poziomniq i powierzchna

pomiarze przevitu klinem do 8 mm

cechowanym oraz przymiare

liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki  poprzeczr Jw. Odchytki od

(sprawdzone metag dokumentacji

niwelacji) projektowej da

0,3%

g) szeroké& nawierzchn Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiare szerokdci

liniowym) projektowanej

do
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+5cm

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres bad@ai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w ponszej
tablicy. Badania i pomiary po ukozeniu budowy nawierzchni.

Lp. |WyszczegOdlnienie bada i|Sposob sprawdzenia
pomiarow
1 |[Sprawdzenie wygtulWizualne sprawdzenie

zewretrznego nawierzchni kostkijjednorodnéci wygladu,
prawidtowasci desenia, kolorow
kostek, spkan, plam, deformacji,
wykrusze, spoin i szczelin

2 |Badanie potgenia osi nawierzchjGeodezyjne sprawdzenie pgémia
w planie osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne
przesurgcia dom 2cm.)

3 |Rzedne wysokéciowe, rownac¢|Co 25 m i we wszystkich
podiwzna 1 poprzeczna, spadpunktach charakterystycznych
poprzeczne i szeroké (wg metod idopuszczalnych
wartasci podanych w tab. wej
- Ip. od 5c¢ do 5g)

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fin wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej zgodnie z Dokumentadéjrojektova.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaBrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodrioi, cha: jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty erssj za
niezgodne z DokumentacProjektows i Wykonawca zobowizany jest do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyxze podstawy ptatrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sk za jeden metr kwadratowy finwykonanej i odebranej nawierzchni z kostki brulepw
betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i OrganizacjidRboraz Programu Zapewnienia J&tp
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca Robot,

- przygotowanie podia,

- zakup i dostarczenie wszystkich niedbych materiatéw na plac budowy,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w STWIORB,

- uporadkowanie terenu robot,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynngi (W tym osoéb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakiciowe wykonanie omawianego asortymentu robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement.€¢& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu peachnego ytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki bruko¥&ymagania i metody bada

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-6731-08 Cement. Transport igotzowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pormdamasci nawierzchni planografem i tat

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagartiadania.

PN-EN 206-1 Beton. &2 1. Wymagania ,wkxiwosci ,produkcja i zgodnit
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