D.04.05.01 STABILIZACJA

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagjhmicznej wykonania odbioru robét budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zyganych z wykonaniem stabilizacji
dowozu 2,5 MPa gr. 10 cm w ramach przebudowgidgminnej nr 114111E relacji Bszewice —
Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionychw p . |

1.3. Zakres robot offych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt zwénych z
wykonywaniem warstw podbudowy - stabilizacji grucétmentem - mieszanie wykonywane w betoniarce.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementej@dna lub dwie warstwy zaggczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora pog@siciu wiasciwe] wytrzymaldci na sciskanie, stanowi
fragment nénej cz:sci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszankatgriwcementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszagych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowedobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszankaen@wo-gruntowa zggzczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wygaaia ogdine™.

1.5. Ogolne wymagania dotyce robdét
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaigiélioe™.

2. Materialy

2.1. Ogblne wymagania dotygze materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podan STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement paortaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement huizycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM
IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2012 [9].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu

Lp. |Wiasciwosc Klasa cementu 32,5
1 |Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni 16

2 |Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj ni 32,5

3 |Pocatek czasu wizania, (min) , nie wczaiej nizkoniec wizanig 60/12

4  |Stalg¢ obgtosci, mm, nie wgcej niz: 10




Przechowywanie cementu powinnpailbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelgznacent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podany@&NaS-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego padia gruntéw stabilizowanych cementem malstosowa
grunty spehiajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzna za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiw bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporié probek gruntu stabilizowanege sgodne
Z wymaganiami oki&onymi w p. 2.7 tablica 4.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizagpentem wg PN-S-96012 [17]

Lp. |Wiasciwosci Wymagania |Badania wedtug
1 [|Uziarnieniea) ziarn przechodzych przez sito # 40 mi

% (m/m), nie mniej ri 100

b) ziarn przechodkych przez sito# 20 mm

% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]

C) ziarn przechodzcych przez sito # 4 mm, % (m/n

powyzej 50

d) czstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), feni 20
2 |Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3  |Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 |Odczyn pH od 5 do 8 | PN-B-04481 [2]
5 |Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m), nie ggej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 |Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na $@6 (m/m), nig 1 PN-B-06714-28 [q]

wiecej niz:

Grunty nie spetnigce wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotatmymi.

Grunty o granicy ptynnaei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magbyc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaliepszonego podia pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uatiaviaj acych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatgogruntu do stabilizacji cementem; zalegaugicie gruntéw o:

— wsketniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931 -0 | [20]

— zawartéci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartéci ziarn przechodgeych przez sito 0,075 mm - niegeej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydagoo gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymataci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mipa stosowa piaski, mieszanki kwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada

laboratoryjnych wykzs, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodpordé prébek kruszywa
stabilizowanego dula zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycstaailizacji cementem

Lp. |Wiasciwosci WymaganiBadania wedtug
1 |Uziarnieniea) ziarn pozostagych na sicie # 2 mm, ¢
nie mniej n: 30
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %, PN-B-06714-15
wiecej niz: 15

2 |Zawartgd¢ czesci organicznych, barwa cieczy 1 wzorcowaPN-B-067 14-26
kruszywem nie ciemniejszazni
3 |Zawartg¢ zanieczyszczeobceych, %, nie wicej niz: 0,5 |PN-B-06714-12

4 |Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na $@b, ponkej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyesewbudowane bezgednio po dostarczeniu
na budow i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanitemegie budowy, to powinno &yno
skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze ddisaym placu, w warunkach zabezpiegzggh
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienyah rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszpsmentem i ewentualnie do pghacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad#aboratoryjnych mina
stosowd wodocigows wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodag norny lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymalaci na sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych athwwatpliwg i z wody
wodocikgows. Brak ré@nic potwierdza przydatséwody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje¢shastpujgce dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiagejce aprobat
techniczig wydary przez uprawnianjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gloavej, wytrzymatéé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9601P [dWwinna spetia wymagania okidone w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw staiwanych cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy i ulepszonego pozho

Lp. |Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni drogow] Wytrzymaia¢ na Wskanik
sciskanie probek mMrozoodporngi
nasyconych wagd(MPa)
po 7 dniach{po 28 dniach

1 |Podbudowa  zasadnicza dla KR1lub] odl1,6 od25 0,7

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do5,0

2 |Gorna ce$¢ warstwy ulepszonego podll od1,0 od 1,5 0,6

gruntowego arubdci co najmniej 10 cm dla KRy do 1,6 do25
KR6 lub gorna cx¢ warstwy ulepszenia stabg
podiaza z gruntow wtpliwych oraz wysadzinowych




3 |Dolna czé¢ warstwy ulepszonego pod
gruntowego w przypadku posadowie - od0,5do 1,1 0,6
konstrukcji  nawierzchni  npodiazu z grunto
watpliwych i wysadzinowych

3. Sprat

3.1. Ogdlne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoOloie'3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy- stabilizacji z betonjagowinien wykaza sk
mazliwoscig korzystania z nagiujagcego spretu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarieammieszanki gruntowo-cementowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgivgrantujce
nastpuijace tolerancje dozowania, wymmne w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdeszanka
gruntowa + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%yihier maze dopucic¢ obgtosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikdéw na wag

- uktadanek albo réwniarek do rozktadania midszgmintowo-cementowe,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do gsgrzania lub pyty wibracyjne,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rialwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudno deginych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wynmegyagoine”.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nale
przewozt cementowozami, natomiast cement workowangrma@rzewoz dowolnymisrodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiazemvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbgwagodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DENO.00 ,Wymagania ogolne™.

5.2.Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeotem nie mze by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarzelie i podczas opadow deszczu. Nie haleozpoczyné stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem,zeli prognozy meteorologiczne wskazma maliwy spadek temperatury paej
5°C w czasie najlszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podta
Podtare powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckveymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cemeotkrmszywowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie ie@rzekraczawartcci podanych w tablicy 5. Zaleca saki dobor



mieszanki, aby spethiwymagania wytrzymakaiowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartgci cementul.

Tablica 5. Maksymalna zawaitocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzames kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegoinych wasiswidowy i ulepszonego pozio

Lp. |Kategoria ruchu |Maksymalna zawaréé cementu, % w stosunku do m
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone podie
zasadnicza pomocnicza
1 |KR2 do KR6 - 6 8
KR1 8 10 10

Zawart@¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481zR)|erancj +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapeivoiszymanie w czasie budowy \é¢awvosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wyni@gaokrélonymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metgdmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki sleggce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna poaviby wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oragtadgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pewiliy krétszy od | minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyinera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciaggtego pedkos¢ podawania materiatéw powinnadoystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewrdi jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnoé¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotncéci optymalnej z tolerangj +10% i -20% |ej
wartcci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podige zwiky¢ wod.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grusmo warstwy
PO zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna doyvyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nlerykorzysta prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej rowoo profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipic przy
zastosowaniu technologii gwaranttgj odpowiedrj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzymiera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grub&c¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kmsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekracza

- 15 cm - przy mieszaniu ha miejscu gf@m rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu gfam specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

Jezeli projektowana gruldo warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoéch lub gdej warstwach, to tylko najmej potazona
warstwa mee by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwy
lezagce wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkacjosarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyc¢bwykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.



5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem natg prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, wiaege wskazanym w SST.

Zag:szczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgicsie od
krawedzi 1 przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strore osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczipminno rozpocx sk od nizej polazone)
krawedzi i przesuwéapasami podiinymi, cz$ciowo naktadacymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi.
Pojawiagce st w czasie zagpzczania zapenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby
natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pet giebokas¢, wyréwnanie i ponowne
zagszczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna niprawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaclej@tarnych operacje zegpczania i obrobki
powierzchniowej mugzbyt zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodartidy do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, agerzagszczania i obrobki powierzchniowej maisz
by¢ zakaiczone nie péniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoezia mieszania gruntu z
cementem.

Zagszczanie naky kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki oktenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PIRER-B[17] i SST.

Specjalg uwag naley pawiecic zagszczeniu mieszanki wgsedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich goizex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane gkane podczas zeggczania lub w inny sposéb wadliwe, mjusz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubdc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skiadzie i ponowne zasgczenie. Roboty tg siykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miak maziwosci naleey unikaé podienych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycataj
szerokéci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gatavykonaniem kolejnego pasa
nalery pionowg krawedz wykonanego pasa zwjl¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej | zagszczonej mieszance, ngleniezwiocznie obgt pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona& poprzecza spoire roboca na
polgczeniu dziatek roboczych. Od ofaga pionowej krawdzi w wykonanej mieszance vma odsipic
wtedy, gdy czas pordzy zak@éczeniem zagpzczania jednego pasa, a rozpomrm wbudowania
ssiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazone) warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzglkdem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padltej i | m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Odcinek prébny
Z uwagi na zakres robot rezygnujesivykonania odcinka proébnego

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem naspnej warstwy, powinny kiyutrzymywane w dobrym
stanie.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavanby przykryta przed zimp warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposoOb zaakceptowany przezymera.

5.12. Pigjgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna léyprzeprowadzona wedtug jednego z¢mgicych sposobow:.

a) skropienie warstwy emulsisfaltove, albo asfaltem D200 lub D300 wéod 0,5 do 1,0 kg/f

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwygmaz posiadajcymi aprobai techniczg wydary
przez uprawnianjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu iclyeia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakeskrupianie waglw ciagu dnia, w czasie co najmniej



7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczédhia z tworzywa sztucznego, utmng na zaktad o szeroka

co najmniej 30 cm i zabezpiecaqurzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywejej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonagwicinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagjmiera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technatogi mage odbywé sk wylacznie za zgog
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét
Ogodlne zasady kontroli jake rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagartugloe".

6.2. Badania przed przypteniem do robot
Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonbadania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badapomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lukpszonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy I. ibl. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Lp. |Wyszczegdlnienie bad Czestotliwos¢ bada
Minimalna |Maksymalna
liczba bada|powierzchnia
na dzienngpodbudavy lub
dzialce ulepszonego  pop-
roboczej |loza przypadaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 |Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 1 L00n
3 |Zagszczenie warstwy
4 |Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego paodito 1 100 n{
5 |Wytrzymald¢ nasciskanie
- 7128-dniowa przy stabilizacji cementem pwam 1 probka
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lgini 1 probka 100nf
- 90-dniowa przy stabilizacjizlem granulowanym 1 prébka
6 |Mrozoodpornés przy  projektowaniu iV
przypadkach wgtpliwych
7 |Badanie spoiwa: - cementu, przy  projektowaniu  skia
mieszanki i przy kdej
Zmianie
8 |Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddia
9 |Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa dla ka&dej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu I
kruszyw:e




6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST dajggeh
poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoizndt

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skiadu tej
mieszanki, z tolerangi+10% -20% jej warkei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu, Jednoradnagtebokas¢ wymieszania

Grunt powinien by rozdrobniony tak, aby wskaik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (praéa o
srednicy 4 mm powinno prz€j80% gruntu). Wymieszanie w mieszarce przy ustaforgasie mieszania jest
Zapewnione.

6.3.5. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna IByzagszczana do agjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.6. Grub&: podbudowy

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkai co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grub@¢ warstwy nie mege r@nic¢ sie od projektowanej o weej niz £ 0 cm.

6.3.7. Wytrzymal&t nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razinej przed jej zagzczeniem. Probki
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacii
spoiwami. Probki nafey bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach paegtvania,

6.3.8. Mrozoodporrig

Wskaznik mrozoodpoméei okreslany przez spadek wytrzymaédd na sciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczicych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszopedioza.

6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyalizla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli ¢ wiasciwosci podane w SST dotygrzych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszopediaza.
6.3.10. Badanie wdaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci  powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB doiggzh
poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszonegoizndh

6.4. Wymagania dotygeze cech geometrycznych i wytrzymadomwych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badapomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres baflapomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonegdqued
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow

1 Szeroké¢ 20 razy

2 Rowna¢ podiwzna co20m

3 Rowna¢ poprzeczna 20 razy

4 Spadki poprzeczre 20 razy

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie co20m

7 Gruba¢ podbudowy w 15 punktach, lecz nie rzadziejzniaz ng
ulepszonego podia 50 nf




6.4.2. Szerok& podbudowy i stabilizacji podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vecej
niz +10 cm, -0 cm.

6.43. Réwné¢ podbudowy

Nierownaci podhzne podbudowy i stabilizacji pode naley mierzy¥ 4-metrovd tag
Nierowndaici poprzeczne podbudowy i stabilizacji pagdtanaley mierzyt 4-metrovy fatg. Nierowndaci
nie powinny przekraczal0 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizamjitiqra

Spadki poprzeczne podbudowy i stabilizacji padiopowinny by zgodne z dokumentag)
projektow z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i stabilizacji pocia

R&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy a gdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé&+ | cm, -1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i stabilizagdiaza

Os$ podbudowy i ulepszonego pode w planie nie mie by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grub& podbudowy i stabilizacji podia

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego pogtonie mae r@ni¢ sic od grubdci projektowanej o vecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i stabilizacji pagior10%, -15%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M@00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest mM(metr kwadratowy) stabilizacji podita z gruntéw.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M3O®O ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje
sie za zgodne z dokumentagrojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiymozytywne.

9. Podstawa pfatnéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrioi
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | fn stabilizacji podtea z gruntéw obejmuje:

* w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spayeb w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie middagej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezienie prowadnic oraz innych matevield
urzadzer pomocniczych,

- rozlazenie i zagszczenie mieszanki,

- piekgnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technég,

- wszystkie inne niewymienione wgj prace i czynnii (w tym oséb i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i catéciowe wykonanie omawianego asortymentu robot.



10. Przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementuaCzamie wytrzymakai
2. PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementulizenehemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementuaCxamie czasu waania i staléci objtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. €zamge stopnia zmielenia
5.PN-EN 197-1:2012 Cement. &z#&: Skiad, wymagania i kryteria zgodniodotyczce cementu
powszechnegyiku
6. PN-EN 480-11:2006 Domieszki do betonu, zaprexaczynu. Metody badaOznaczanie
charajsiyki porow powietrznych w stwardniatym betonie
7. PN-EN 934-2:+A12012 Domieszki do betonu, zagriaaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wygeBia
8. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badabaratoryjne
9. PN-EN 933-1;2000 Kruszywa mineralne. Bed&rnaczanie sktadu ziarnowego
10. PN-EN 1744-1;2000 Kruszywa mineralne. Bad&@iaaczanie rozpadelazawego
11.PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. Kruszgraturalne do nawierzchni drogowyalir i
migasiza
12. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineralne. KnaszZlamane do nawierzchni drogowych
13. PN-EN 13043;2004  Kruszywa mineralne. Eyws naturalne do nawierzchni drogowych;

plase

14. PN-EN 13043;2004 Kruszywa mineraln&ruszywa sztuczne. Kruszywa zuzla
Waghiecowego kawatkowego

15. PN-EN 1008;2004 Materiaty budowlanedé/do betondw i zapraw

16. PN-B-04481 Grunty budowld@exlania prébek gruntu

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie mslka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni poglatni potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyelm IBDIM, Warszawa,



