D-03.01.01. BETONOWESCIANKI CZOLOWE ZBROJONE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X Srwymagania dotycgce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem betonowyaianek czotowych w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 114111E relacji Bszewice — Sokolenie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres robot oftiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniemgcianek czotowych jako samodzielnych elementow diegustow oraz dla wlotow i wylotéw z
krotkich odcinkow rowow krytych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjaukigna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.2. Scianka czolowa przepustu - element ptiaavy lub kacowy przepustu w postadician
rownolegtych do osi drogi (lub glowic kotierzowyclstuzacy do maliwie tagodnego (bez diawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymatakOw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i exiowego zabezpieczenia elementéwdkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.3. P¢ty stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy
do 40 mm.

1.4.4. Partia wyrobu — wika drutdbw tego samego gatunku o jednakosveginicy nominalnej,
pochodzca

Z jednego wytopu.

1.4.5. Okreélenia podane w niniejszej STa 2godne z wihciwymi obowhzujagcymi przepisami, z
ST D.00.00.00. ,Wymagania Ogolne" i Polskimi Nomna

1.5.0g06Ine wymagania dotygze Robot

Ogdlne wymagania dotygze Roboét podano w ST D.00.00.00."Wymagania Ogolne”.

Wszystkie roboty powinny ldywykonane zgodnie z dokumentadrojektowy oraz z zachowaniem
wymaga niniejszej ST. Nieziine odsfpstwa od dokumentacji Projektowej wymagakceptacji
Inzyniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D.00.00.00
~Wymagania ogolne".

2.2. Materiaty do wykonania zbrojenia betonu

2.2.1. Zgodn& materiatdw z dokumentagijprojektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.

2.2.2 Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektiynierskiego stosowane negtijace
materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,



— drut montaowy,

— laczniki do montau prtow zbrojeniowych,
— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawaniagiéw zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa okragta, zebrowan stal gatunku RB500W/BSt500S

wg PN_ISO 6935 2:1998[11], odpowiaga stali klasy A-111 N wg PN-S-10042:1991][2].
Zgodnie z Dokumentagj Projektows nalery stosowdé prety okragte, zebrowane gatunku
RB500W/BST500 o nagbujacych parametrach:

- Srednica pgta w mm 8 +10,

- granica plastyczrigi R (min) w MPa 500,

- wytrzymata¢ na rozcaganie R, (min) w MPa 550,

- wytrzymalta¢ charakterystyczna w MPa 490,

- wytrzymata¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do 4ta 60°

- brak gkniec i rys w zhczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnyé®godne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-
89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia giohie powinna wykazywapekniec,
naderwa i rozwarstwid.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@ewinna mié certyfikat zgodnéci z Polsk Normg. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musipmsdada aproba¢ techniczig, potwierdzajca
mozliwos¢ zastosowania ptéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aeldaracg
zgodndci.

Nowe gatunki stali, na ktére nie ma norm, mbgé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej wydanej przez poislypowaniong jednostk naukowo-badawez(np. IBDiM), na
podstawie wynikéw badawykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkow Krednic, nz okreslono w dokumentaciji projektowej,
wymaga zgody layniera oraz projektanta.

2.2.4. Zawiadczenie 0 jaksi

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowizany dodczy¢ zawiadczenie o jakei
- atest,

stwierdzagce zgodné& wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzZweatecie naley
poda:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN lub aprobaty technigznej

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych bad&raz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mas partii,

f) rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplinie).

W oznaczeniu naky pod&:

— hazw wyrobu,

—$rednig wyrobu,

— dluga¢ pretow,

— znak stali,

— znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktérej gty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych, co n&npo dwie do kadej wigzki pretow,
kregow lub kegu,

nalezy poda& w sposob trwaty:



a) znak wytworcy,

b) srednig; nominaln,

c) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadkuwefiw obrabianych cieplinie).

Ponadto kada wigzke pretéw i walcowki naley cechowa trwaly czerwon farlbg olejrg przez
malowanie kacow prtow od czota z jednej strony k@ej wigzki, natomiast na kalym kregu
walcéwki - pasa o szerokad, co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczn@i badania stali zbrojeniowej spetrjeg) wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodion) lub posiadajcej aprobat techniczig (z potwierdzeniem
deklaracy zgodndci).

Dostarczon na budow stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodkadz Polskk Normg lub aprobat technicza,

— ogkdziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasnsxi,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzuct.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez gknig¢, pccherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzckwaojak rysy, drobne tuski i
zawalcowania, wacenia niemetaliczne, xgry, wypukidgci, wgniecenia, zgorzeliny i
chropowatéci s3 dopuszczalne:

— j&sli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyke&dnicy dla walcowki i pgtow gtadkich
wg PN_82/H- 93215 [4],

— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych o
srednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow o wickszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jakednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne ydkicbraz zakresy masy dla dopuszczalnych
odchytek, jak réwnig wymiary i rozmieszczenieeberek,srednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN_82/H_93215 [4].

2.3. Drut montaowy

Do montau prtow zbrojenia naley uzywat wyzarzonego drutu stalowego, tzw.gaatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna liydostosowana dérednicy petéw gidwnych w ziczu,
ale nie mniejsza nil,0 mm. Przygrednicach wikszych nk 12 mm naley stosowad drut osrednicy
1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowygcbetonu lub zaprawy i z
tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do ptow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtprtow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania malestosowd wedtug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkowepaia, po akceptacji #yniera.

Do spawania @tow zbrojeniowych mizna stosowaelektrody odpowiadage wymaganiom normy
PN-EN ISO 2560:2006[12]

2.6. Badanie stali.

Zgodnie z PN-B-06251:1963 [13] badaniu stali nadwié naley podd& kazda osobr parte stali

nie wieksz od 60 ton. Z kadej partii naley pobra po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek
do okrélania granicy plastyczrioi. Stal mae by przeznaczona do zbrojenia tylko wowczadlj je



na probkach zginanych nie ngsije pkniccie lub rozwarstwienie. Zeli rzeczywista granica
plastycznéci jest nizsza od deklarowanej lubgdane] — stal badana mm by uzyta tylko za
zezwoleniem layniera.

2.7.Rodzaje betonow

Materiatami stosowanymi przy wykonywanigianek czotowych, obfych niniejsgzg ST g nastpujace
betony :

- na fundamenty pod murki oporowe stoséweeton C25/30,

- na murki oporowe stosowdeton C30/35.

2.8. Beton i jego skfadniki

2.8.1. Wymagane wiaiwosci betonu

Poszczegllne elementy konstrukcji przepustu betegow zalenosci od warunkow ich eksploataciji,
nalezy wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dogozmi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych", z betonu klasy co najmniej:

- C 30/35 +cianki czotowe,

Beton do konstrukcji przepustow betonowych mudnsgenastpujace wymagania wg PN-EN 206-1.:

- nasikliwosé¢ nie wicksza ni 4 %,

- przepuszczaldé wody - stopié wodoszczelnai co najmniej W 8,

- odporné¢ na dziatanie mrozu-stopienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.8.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementownstkukcji przepustéw powinno spelfiia
wymagania normy PN-EN 12620 dla kruszyw do betdkiéa/C25/30 i wyszych.

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albeddre kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadgmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etsdmekonstrukcji przepustow

Lp. |Wiasciwosci Wymagania
1 |Zawartgé pylbw mineralnych, %, nie e 15
Zawarta¢ zwigzkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 |Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, ni 0,25
wigcej niz:
4 |Zawart@¢ zanieczyszcre organicznych wzorcowa
Barwacieczy nad kruszywem nie ciemniej
5 |Reaktywnéc¢ alkaliczna nie wywolupca zwtekszenial
wymiarow liniowych ponad
0,1%

Zawartd¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym pigswinna wynos:
do0,25mm - od14do 19 %
do05mm - od33do48 %
do |l mm - 0d 57 do 76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-EN 12620 dla marki 30 w zakresich fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodpathéwiru badag zmodyfikowana metod bezpéredny wg PN-EN
13043 ograniczasdo 10%.



Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diaviru marki 30 do betonowych elementow konstrukgegpustow

Lp. [Wiasciwosci Wymagania
1 Wytrzymala¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie weej niz:
2 Zawarta¢ ziarn stabych, %, nie wgej niz: 5
3 Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodpornéé¢ po 25 cyklach i po 5 cyklag 5,0
%, nie wecej niz:
5 Zawarta¢ ziarn nieforemnych, %, nie yaej niz: 20
6 Zawarté¢ pytow mineralnych, %, nie wiej niz: 15
7 Zawarta¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
8 Zawarta¢ zwigzkow siarki, %, nie vgcej niz: 0,1
9 Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, bamw wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni

2.8.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Poelgktadowiska powinno Byowne, utwardzone i
dobrze odwodnione, aby nie dépx do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sidad@ i poboru.
Poszczegolne kruszywa nafesktadowa oddzielnie, w zasiekach uniemiviajacych wymieszanie si
ssiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne kruszywa (paej 4 mm) byty chronione przed opadami
za pomog plandek lub zadasze

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskaipmy by¢ wczeniej uzgodnione z kynierem.

2.8.4. Cement

2.8.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementovetkakciji przepustéw winien spetdiavymagania
normy PN-EN 197-1.

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklams C25/30 i C30/35 natg
stosowa& cement klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cemeggtawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu do betorbvejementow konstrukcji przepustow

Lp. |Wymagania Marka cementu
42 32t
1 |Wytrzymalcé na po 2 dniac 1C -
sciskanie, MPa, nie mn po 7 dniac - 16
niz* po 28 dniac 42F 32f
2 |Czaswjzania pocztek whzania, najwczmie 60 60
po uptywie min.
koniec wizania najpgniej, h 12 12
3 [Staldé objetosci, mm nie wécej niz: 1C 1C
4 [Zawartd¢ SOs, % masy cementu, nieed| ni: 3.5 3.5
5 [Zawart@¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0.1¢ 0.1¢
6 [Zawart@¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0.€ 0.6
7 |kaczna zawartd dodatkév specjalnych (prZpieszajcych
twardnienie, plastyfikiagych, hydrofobizujcych) i 5,0 5,0
technologicznych, dopuszczonych do stosowania @iz %
masy cementu, nie gaej niz




Cement powinien pochodzez jednegazrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jrks¢
okreslona atestem - musi byatwierdzona przezagniera.

2.8.4.2. Przechowywanie cementu

Miejsca przechowywania cementu mdy¢ nas¢pujace:

a) dla cementu workowanego

- sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszon@teartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed
opadami),

- magazyny zamkete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym daghianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowglbetowe lub betonowe. W i@dym ze zbiornikdw nadsy
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochpgzd jednego dostawcy.

2.8.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaymaganiom PN-EN 1008. Bez badmboratoryjnych mina
stosowa wodociagowg wodk pitng.

Woda pochodica z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgédmo
podar normsy.

2.9. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowyckcianek czotowych naky stosowdé materiaty
wskazane w dokumentacji projektowej lub ST posimeagprobattechniczg oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620,

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne spilaane déwiadczalnie i posiadgge aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.10. Materiaty na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustu najeposadowd na tawie fundamentowej z betonu klasy C10/15 &pete)
wymagania normy PN-EN 12620.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine"

Wykonawca jest zobowyzany do uywania jedynie takiego spttz, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyiniera.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniakttiyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaty do wykonania Robét ma éytrzymywany w dobrym
stanie i gotowgci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofipdowiska i przepisami dotygzymi
jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spta do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostan przez Iyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowzujagce w budownictwie ogdélnym. W szczegdod
wszystkie rodzaje spetu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny¢bgprawne
oraz posiada fabryczry gwarancg i instrukcg obstugi. Sprzt powinien spetni@ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpiecdte obstugi, powinny by specjalnie
oznaczone.

Sprzt ten powinien podledga kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesoly
obstugujce sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.



3.1. Spret do wykonywanigcianek czotowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazasi¢
mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— sprz:tu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrg/ch,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— iNnnego spru do transportu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyzz transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganiieto

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport i przechowywanie stali

Prety dostarcza gi w wigzkach zwgzanych drutem stalowym, walcowko srednicy do 8 mm lub
tasmeg, co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk kregach zwyzanych, co najmniej w dwdch
miejscach rownomiernie roztonych.

Masa wizki nie powinna przekraczab t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny ky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob
zapewniajcy uniknkicie trwatych odksztatde oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie zoar@n na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmigrrkorozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae byt powitoka wykonana z mleczka cementowego.

4.2.2. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalgy przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymiyaasni i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Przew0z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego cekrodkami transportu w
warunkach zabezpiecgzeych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocenieiszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§siezgodnie z norPN-EN 206-1.

Czas transportu powinien spethisymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki
uzyskanej po jej wytworzeniu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.0@QWmagania ogolne”

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji Projekt Technologii i Onigacji Rob6t oraz
Program Zapewnienia Jakouwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane Roboty.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formigaginionej z laynierem,

— ustalé¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okreli¢ kolejnas¢, sposbb i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam roboét
uwzgkdniagcy wszystkie warunki, w jakichgda wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zosgam.in. okrglone miejsca i sposéldzenia pgtow, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowe].



5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: tagodna z ST D-02.00.00 ,Roboty ziemngtiany
wykopow winny by zabezpieczone na czas robo6t wg zaléagyniera. W szczegolsoi zabezpieczenie
maze polega na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykpp6

- podparciu lub rozparciigian wykopow,

- stosowanigcianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopow meéna stosowé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przezyiniera.

Stosowanécianki szczelne magdoy¢ drewniane albo stalowe wielokrotneggtiu.

Po wykonaniu robdicianke szczelg nalery usuné, za powstad szczelig zasypa gruntem i zagfcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgiodyniera,scianki szczelne nima pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o
grubagci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoylarstwa ta powinna ldyusungta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzygdowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ulg@niem w deskowaniu, nadg oczysci¢ z rdzy, lienych ptatkdw rdzy,
kurzu i btota.

Stal pokryy rdzg oczyszcza si szczotkami ¢gcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu tale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215
[4]. Stal tylko zabtocogn mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmtaé strumieniem
cieptej wody. Stal nae@ng na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy wody stodlg.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, &lilub farta olejmg, naleey opal& az do
catkowitego usurcia zanieczyszcze Stal tylko zabrudzan mozna zmy strumieniem wody.
Prety oblodzone odmtaa st strumieniem cieptej wody.

Czyszczenie ptéw powinno by dokonywane metodami nie powogeymi zmian we
wiasciwosciach technicznych stali ani prdiejszej ich korozji.

Mozliwe s3 rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almeahe przez liyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wiekdomiejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniaw
nalezy prostowg za pomog kluczy, miotkdw, prostowarek i wyggarek. Dopuszczalna mdica
dtugdasci preta liczona wzdta jego osi od odgcia do odgcia nie powinna przekraczd0 mm.
5.4.3. Cecie i gigcie prtow

Cigcie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskaz st
sporadzenie w tym celu planuggia. Pety ucina s¢ z doktadnéciag do 1 cm. Gicie przeprowadza
sie przy pomocy mechanicznych nyo Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentagcprojektows i normg PN-91/S-10042 [2].
Na zimno na budowie nioa wykonywa odgkcia pgtéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny kByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécié uwag przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzng strore. Niedopuszczalnegs
tam gkniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki i prtéw nie naley zgin& w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna otii&g
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementoéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pety zbrojenia rozegganego, naley stosowa srednie zagecia rowry, co najmniej 20 d.
Wewretrznasrednica odgicia strzemion i ptdw montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakow.



5.5. Monta zbrojenia

Rozstaw pgtow zbrojenia powinien yzgodny z dokumentacprojektowg i PN-91/S-10042 [2].
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczengdw wzgkdem siebie | wzgldem deskowania
nie maze ulec zmianie. W konstrukcjmozna wbudowaé stal pokryy co najwyej nalotem nie
luszczcej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innysrodkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i dbtmej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle prtow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi, co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtbwnego fundamentow i gwdpasywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor magygh,

— 0,05 m - dla ptow gtéwnych lekkich podpor i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnegavadgardw,

— 0,025 m - dla strzemiorzdigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla uzyskania wiciwej grubdgci otulenia pgtow betonem, nalgy stosowa podktadki dystansowe
Z tworzywa sztucznego, betonu Ilub zaprawy cementovosowanie innych sposobéw
zapewnienia otuliny, a szczegllnie podkfadek ztdw stalowych jest niedopuszczalne. Na
wysokaci scian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomppodkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powiniei bgtwierdzony przez kyniera.
Szkielety zbrojenia powinny By o ile maliwe, prefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych
wezly na przegjciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubzanie na
podwojny krzy wyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przy
srednicy petdw powyzej 12 mm acsrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Ukladanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowieanysokaé w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanietemagOw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

5.6. taczenie pgtow

5.6.1. Zasadygktzenia pgtow

taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2. tgczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalery spawa pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -50C.

Stal, w zalenosci od klasy, nalgy spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3]

albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza isastpujace rodzaje spawanych poken
pretow:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryemny

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elekinyea,

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektryecmany

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektnyen,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapbikolisty,

— czotowe wzmocnione jednostrenspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostrgrapoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustranapoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczen spawanych nalsy przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].



Miejsca spawania powinny bypotazone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegtéc
spoin od krzywizny odgcia powinna wynosi10 d.

5.6.3. tgczenie petdw na zakiad bez spawania

Dopuszcza si tagczenie na zaktad bez spawania ag@minie drutem) pitdéw prostych, pgtéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w poggettic. Skrzyzowania petow nalety wigzat
mickkim drutem lub spawaw ilosci min. 30% skrzyowan. Dtugasci zaktadéw w pajczeniach
zbrojenia nalgy obliczat w zaleznosci od ilosci tagczonych petow w przekroju oraz ich wymagane;j
diugcici kotwienia wg normy PN_91/S_10042 [2].

Dopuszczalny procent gidw tagczonych na zaktad w jednym przekroju niezaby¢ wigkszy niz:

— dla petéw zebrowanych 50%,

— dla petéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma Bczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraggego. Odlegiet w swietle prtdédw tgczonych w jednym przekroju nie
powinna by mniejsza ni 2d i niz 20 mm.

5.6.4. taczenie petdw za pomog tacznikdw

Dopuszcza si taczenie pgtdw zbrojeniowych za pomacspecjalnych gcznikow, dla ktorych
producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pgtow
Rodzaje i diugéci kotwienia petdw w betonie w zalanosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
obliczat wg normy PN_91/S_10042 [2].

5.8. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robd6t do warunkow
budowy obiektu i roboty pogrkujace.

5.9. Roboty betonowe

5.9.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kdgitryorzepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1.

Urabialn@g¢ mieszanki betonowej powinna pozwolina uzyskanie maksymalnej szczétnopo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialndg¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékreych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji,

- zakladag gtadkd¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zgggczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN2&N1. Nie mae
ona by oshgnicta przez wiksze zuycie wody ni to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca s} sprawdzanie dwiadczalne urabialdoi mieszanki betonowej przez pedfiormowania w
warunkach zh#konych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezengrzekracza 2 % w przypadku
niestosowania domieszek napowietizggh i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dsreie
napowietrzajcych.

Recepta mieszanki betonowej raoby¢ ustalona dowoln metod dcswiadczalm lub obliczeniowo-
doswiadczal zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych setarosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniagca zawilgocenie kruszywa,
pojemnda¢ urzzdzenia mieszagego i sposéb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ggmyich przypadkdw:

- zmiana rodzaju skfadnikow,

- zZmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywohga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zynian
catkowitej ilosci wody zarobowej w | rhmieszanki betonowej przekracaaj + 5 derm

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbaywa wytacznie w betoniarkach przeciwbig/ch lub



betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty robperisz byt dozowane wagowo z dokiade:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikoéw jednego zarobu betoniarki nie powinga imniejsza ni 90 % i nie mae by
wicksza n 100 % jej pojemnii robocze).

Czas mieszania zarobu must lgtalony déwviadczalnie, jednak nie powinien onckigrétszy nk 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej niezee&ni¢ sk od konsystencji zakonej (wg recepty roboczej)
wiecej Nz £ 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie gaaki betonowej nahy
przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniuz/inerem.

5.9.2. Betonowanie i pigghacja

Scianki czotowe z betonu powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i ST oraz
powinny odpowiadawymaganiom:

a) PN-EN 206-1 w zakresie wytrzymaio nasakliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-EN 206-1 w zakresie skitadu betonu, mieazazagszczania, dojrzewania, pighacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji nate wykonywa& wytacznie w temperaturach niezekych nk + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza $ietonowanie w temperaturzezsuej ng 5° C, jednak
wymaga to zgody lkyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tetopgra 20° C w chwili jej
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elemenadpitraf ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
Bezparednio po zakaczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem iann
wod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spekgimagania normy PN-EN 1008.

Dopuszcza giinne rodzaje piefnacji po akceptacji tyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne"

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), potwieggte zgodné materialdw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikaciji,

— ew. wykondé wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone w pkt. 2 lub przez ayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysteniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materialbw polega na sprawdzeniu j&kdo materiatbw na zgodsé z
dokumentagj projektows oraz podanymi wiej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak
dla robot zanikajcych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpwazdorazowo, zgodnie z nogrPN-82/H-93215 [4]
nalezy sprawdz:

— zgodné¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestaratli st

— stan powierzchni ptow,

— wymiary przekroju poprzecznego i diggopretow.

Nie ma konieczngzi badania stali zbrojeniowej spetrieg¢j wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku wgtpliwosci, dla partii stali (poszczegolnyshednic) wbudowywanej w podpory i ustroj
nosny, po komisyjnym pobraniu probek, zynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki
badawczej wykonanie badania:



— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczni R. (MPa),

— wytrzymatdaci na rozcjganie R, (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badaodbiegajcych od normy, naley odesta parti stali z budowy.

W przypadku przewidywanega@dzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze hale
zbadd stal na udarni. Nie naley spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezazej ni -50C.
Laczniki do petow zbrojeniowych naley kontrolowa& na podstawie atestow, potwierdgajch
mozliwos¢ zastosowaniagtznika do 4czenia pgtdw o okrélonej wytrzymatdci stali.
6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie morta

Kontrola zbrojenia, przed przygieniem do betonowania, musi dgokonana przez hyniera i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowgzyhier winien stwierdzi zgodndé
utozonego zbrojenia z dokumentagprojektows i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i
ilosci pretdw, ich srednic, diugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewRoi
utrzymania poteenia petéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

—$rednice i ilgci pretow,

— rozstaw pgtow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia

— diuga¢ pretow,

— potazenie miejsc zakiczen lub odge¢ oraz zakotwié pretow,

— wielkas¢ otulin zewrgtrznych,

— powgzanie (padczenia) zbrojenia ndzy sola,

— pewndci utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

— r&znice w rozstawie mgdzy prtami gtdwnymi nie powinny przekrackat 0,5 cm,

— réznice w rozstawie ptéw w swietle nie powinny przekraczat 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie facst rézni¢ od projektowanego o weej niz £
1,0 cm,

— dluga¢ preta miedzy odgéeciami nie powinna gi rozni¢ od projektowanej o wcej nz + 1,0
cm,

— rozstaw strzemion wzditubelek nie powinien rni¢ si¢ wigcej niz 2,0 cm,

— odchylenie mta od przewidzianego nachylenia wggm poziomu nie powinno przekraéza
3%,

—réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekaacz 0,5 cm,

— otuliny zewntrzne powinny by utrzymane w granicach wymagagprojektowych z tolerangj
dodatng 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzywan w dostarczonych na budewsiatkach nie powinna przekraéza
20%

wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogibnia gtdbwnego nie powinno przekraéza%,

— miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza = 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéwosci obchza Wykonawe robot,
niezalenie od

dokonanych uprzednio odbiorow.

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej oraz kawporowego
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej rgisprawdat:

- rodzaj materiatuaytego do wykonania tawy i murka,

- usytuowanie fawy i murka w planie,

- rzdne wysokéciowe,

- grubg¢ tawy i murka,



- zgodné¢ wykonania z dokumentagprojektowvs.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.0Q/@@magania ogoine”

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovs jest - m (metr szécienny) wykonanejscianki czolowej przepustu wraz ze
zbrojeniem.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumendgmjojektows, ST i wymaganiami lieyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodné¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektows, pod wzgédem gatunkow stali,
srednic i ksztattow mtow,

— zgodndci z dokumentagj projektow liczby pretéw w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pragtow,

— rozstawu mtéw gtébwnych i strzemion,

— prawidtowaci wykonania hakow, 3tz i dlugdci zakotwier pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci uktadu zbrojenia.

Odbiér tych roboét powinien ldyzgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogOIfi]
oraz niniejszej STWIORB.

9. Podstawa ptatnéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogodlne zasady dotygze ptatnéci podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne”™

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1rscianki czolowej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonaniescianki czotowey:

- betonowanie konstrukcji fundamercianki

- wykonanie izolacji przeciwwilgotsoiowe),

- zasypka&cianki czotowej,

ew. umocnienie wiotu i wylotu,

uporadkowanie terenu,

- wykonanie pomiaréw i badléaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techn@z
- wszystkie inne niewymienione wg] prace i czynnii (w tym osob i sprgu) gwarantujce
rzeczowe i cakriowe wykonanie omawianego asortymentu robot.

10. Przepisy zwazane



10.1. Normy

1. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betos zelbetowe i sprzone. Projektowanie
2. PN-89/H-84023.06 Stal okilenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

3. PN-82/H-93215 Walcowka i ¢y stalowe do zbrojenia betonu

4. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport
5. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcj@beive,zelbetowe i sprzone. Wymagania i
badania.

6. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gy z niestopowych stali konstrukcyjnych

7. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonstabmetod zanurzeniow.

8.PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcjerdmu. Czs¢ 1-1. Reguty ogolne i reguty dla
budynkow.

9.PN-EN 1992-1-2:2008 Projektowanie konstrukcjietamu. Czs¢ 1-2. Reguty ogoélne-
Projektowanie z uwagi na warunkizawowe.

10.PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betongtyzebrowane.

11.PN-EN ISO 2560:2006 Materiaty dodatkowe do spaaveElektrody otulone da@cznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnozgtyuh. Klasyfikacja.

12.PN-B-06251-1963 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.



