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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét przy budowie kolektoréw kanalizacji sanitarne;j.
1.2. Zakres stosowania

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét.
1.3. Zakres robot obj etych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie kolektoréw

sanitarnych tj. w szczegdlnosci:

PODSTAWOWE DANE CHARAKTERYZUJ ACE OBIEKT

SIEC
Dtugo $¢ kanalizacji sanitarnej z rur pcv. DN 200 mm - 3973 mb.
Diugo $¢€ kanalizacji sanitarnej z rur pcv. DN 250 mm - 53 mb.
llo$¢ studni rewizyjnych $r. 1200 mm - 48 szt
llo$¢ studni rewizyjnych PCV  $r.425 mm - 47 szt
Dtugo $¢ przewiertow na sieci - 38 mb.
Diugo $¢€ kanalizacji ttocznej z rur PEHD DN 90 mm - 712 mb.
Dtugo $¢ kanalizacji ttocznej z rur PEHD DN 110 mm - 1411 mb.
Przepompownie sciekoéw - 2 szt
PRZYLACZA
llos¢ przykanalikbw - 105 szt.
Ogodlna diugo $¢ przykanalikbw DN 160 - 866 mb
llo$¢ studni rewizyjnych PCV  ér.425 mm - 104 szt.
Diugo s$¢€ przewiertdw na przykanalikach - 36 mb.
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1.4. Okre $lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogoélne”.

Pojecia ogdlne:
Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
sanitarnych.

Kanaly:

Kanal  sanitarny  grawitacyjny/ttoczny — liniowa  budowla  przeznaczona  do
grawitacyjnego/ttocznego odprowadzania $ciekéw sanitarnych.

Przytacze kanalizacyjne - odcinek przewodu tgczacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng w
nieruchomosci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwsza studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku - od granicy nieruchomosci,

Urzadzenia uzbrojenia sieci:

Studzienka kanalizacyjna — rewizyjna — na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka kanalizacyjna — przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu na planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka kanalizacyjna — niewlazowa - studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na
przewodzie kanalizacyjnym, umozliwiajgca tylko dostep do wnetrza przewodu z powierzchni terenu,
nieprzystosowana do wejscia czlowieka.

Studzienka kanalizacyjna — wlazowa — studzienka ze zdejmowang pokrywa, zlokalizowana na
przewodzie kanalizacyjnym, umozliwiajaca dostep do wnetrza cziowieka.

Studzienka kanalizacyjna — pot gczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia
co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna taczaca kanaly dochodzace na réznej wysokosci, w
ktorej scieki spadajg na dno studzienki bezposrednio lub poprzez zewnetrzny odciazajacy przewod
pionowy.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczenia kanatu przy przejsciu przez przeszkode terenowa.

Elementy studzienki:

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wtazowy — szyb potlaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki — piyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanalowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek kanalizacyjnych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogblne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”.
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2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialtdbw podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”. Przypomina sie jedynie, ze w robotach moga byé stosowane wylgcznie materialy i wyroby
0 wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
péz. zmian.), dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie, a takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

2.1. Rury kanatowe
Do budowy kanalizacji sanitarnej przewiduje sie:

- rury Kkielichowe klasy S ,typ ciezki” do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu PCV wg. PN-85/C-89205, PN-EN 1401-1:1999 i ISO
4435:191 o srednicach 160, 200 i 250 mm., taczone na uszczelke gumowa, ktérg dostarcza
producent rur (rurociggi grawitacyjne),

- rury z PE do przesytania $ciek6w przemystowych i komunalnych klasy, co najmniej PE 80 i
na cisnienie nie mniejsze niz 0,8 MPa (PN 8) wg. PN-EN 13244-(1 do 4):2004,

- ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PCV wg. PN-85/C-89203, PN-EN 1401-1:1999 i ISO
4435:1991

- rury ochronne stalowa ze szwem, czarne ze stali G 235, o sprawdzonej szczelnosci wg. PN-
79/H-74244,

- pierécienie RACI z HDPE typu F/G na rurach przewodowych utozonych w rurze ochronnej,

- pianka poliuretanowa do uszczelnienia koAcéw rur ochronnych,

- pierscienie samouszczelniajgce do uszczelnienia koncéw rur ochronnych,

- piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur i studzienek wg. PN-87/B-01100.

2.2. Studzienki kanalizacyjne
2.2.1. Studzienki rewizyjne, przelotowe, pot agczeniowe — wkazowe

Przewiduje sie zastosowanie typowych kompletnych studzienek prefabrykowanych
zelbetowych o $r. 1200 mm  spehiajgce wymogi PN-EN 1917:2004,Studzienki wtazowe i
niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowe”, PN-B-
10729 — ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” , oraz dodatkowo spetniajace nastepujgce warunki:

v taczenie elementéw prefabrykowanych i kréécéw (rurociggéw) wprowadzanych do
studzienki na uszczelke,
v beton hydrotechniczny klasy co najmniej B-35, wodoszczelno$¢ W-6, mrozoodpornosé M-

100 wg. BN-62/6738-03 (04 i 07).

v nasiakliwo$¢ ponizej 4%,

ponadto:
v komore roboczg nalezy przykryé plyta pokrywowg zelbetowa zgodnie z PN-EN 124:2000

v na studzience nalezy stosowa¢ wtazy zeliwne — typ ciezki B125, D-400 wg. PN-H-74051-2.
v stopnie ztazowe zeliwne wg. PN-64/H-74086.
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2.2.2. Studzienki rewizyjne, przelotowe- niewtazowe

Studzienki rewizyjne z PCV/PE typowe, teleskopowe np. typu Wavin o $rednicy DN 425 mm
z wikazem 45 T oraz dodatkowym pier§cieniem odcigzajacym pod pokrywa.

2.3. Sktadowanie
2.3.1. Rury
2.3.1.1. Rury PCV

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dluzsze skiadowanie rur powinno sie odbywaé w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury z PCV nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Rury o r6znych s$rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane, a gdy nie jest to
mozliwe rury o grubszej Sciance winny sie znajdowaé¢ na spodzie. Rury powinny by¢ sktadowane na
rownym podiozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysoko$é stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Sposob skladowania nie moze powodowa¢ nacisku na kielichy rur powodujac
ich deformacje. Rury nalezy skladowac kielichami naprzemianlegle. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkdw i klinéw drewnianych. W
przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigg,
a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny byé
sktadowane w spos6b uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci.

2.3.1.2. Rury PEHD

Rury przy magazynowaniu rur z polietylenu sg podobne jak przy przechowywaniu rur PCV.
Rury z PE nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim i rébwnym podiozu (dotyczy to
odcinkéw prostych jak i w zwojach). Odcinki proste nalezy sktadowaé¢ na podktadach drewnianych
lub z innego materiatu niepowodujgcego uszkodzenia rur, o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 metra i
w odstepach 1- 2 m. Rury w kregach skiadowa¢ na podkfadach jak wyzej, pokrywajacych, co
najmniej 50% powierzchni skladowania. Wysoko$¢ skiadowania rur z PE nie powinien przekraczaé
wysokosci 1 metra dla rur w odcinkach i 1,5 metra dla rur w zwojach. Rury podczas skfadowania
powinny byé chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych. Dopuszcza sie
sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak nie dluzej niz 12 miesiecy. Przy pracach
przetadunkowych nalezy stosowac¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone w odpowiednie
zawiasy uniemozliwiajgce zaciskaniu sie lin na rurach. Nalezy przy tego typu pracach stosowac liny
miekkie. Niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.

2.3.2. Kregi, prefabrykaty studzienne

Sktadowanie moze sie odbywaé sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow
w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie
powinno umozliwi¢ dostep do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych elementéw.
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2.3.3. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wtazéw i stopni ztazowych moze sie odbywa¢ na odkrytych sktadowiskach z
dala od substanciji dziatajacych korodujaco.

2.3.4. Kruszywo

Skiadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
kanalizacji.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.
4. TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej — Wymagania
ogolne.

4.1. Rury PCV i PEHD

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi srodkami transportu jednak ze
wzgledu na specyfike najczesciej odbywa sie transportem samochodowym. Z uwagi na specyficzne
wiasciwosci rur PCV i PE nalezy przy transporcie zachowac nastepujgce wymagania:

- przewoOz rur moze sie odbywac¢ wytacznie samochodami (przyczepami) o odpowiedniej
dtugosci,

- przewOz rur moze i prace przetadunkowe powinny sie odbywaé przy temperaturze
powietrza w przedziale od +5 — do +30 OC,

- podczas prac przetadunkowych, rur nie nalezy rzucagé,

Transport rur niepakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ ukfadane na réwnym
podiozu na podktadkach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm
— utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne $ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie
przed przesuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkéw i klindw
drewnianych. Na platformie samochodu rury powinny lezeé¢ kielichami naprzemianlegle w
przypadku rur PCV. Na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw. Ponadto:

- rury polietylenowe zaréwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzucane i
przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ podnoszone,

- bezpieczny i prawidlowy transport rur to przede wszystkim podparcie fadunku na calej
dtugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie,
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- w trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac¢ liny miekkie np. nylonowe,
bawetniano-konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowac lin metalowych i
tancuchow.

4.2 Kregi

Transport kregéw powinien sie odbywaé¢ na samochodach w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementow oraz zabezpieczenia
styku ze $cianami $rodka transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatow oraz ciegna z drutu do podktadéw lub zaczepéw na
srodkach transportowych. Podnoszeni i opuszczanie elementéw prefabrykowanych studzienek
kanalizacyjnych nalezy wykona¢, co najmniej za pomoca trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane za pomocg dowolnego $rodka transportowego.
Wiazy nalezy podczas transportu zabezpieczyé przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy
typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem natomiast typu lekkiego mozna uktada¢ na paletach po
10 sztuk i tgczy¢ tasmag stalowa.

4.4, Mieszanka betonowa

Transport mieszanki betonowej / w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania
nie powinien powodowac:

- segregaciji sktadnikéw,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne warunki wykonania robét podano w specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogolne”. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana
kanalizacja.

5.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana 0$ kanatu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
0O$ przewodu wyznaczyé w sposOb trwaly i widoczny, z zabezpieczeniem ciggdéw reperow
roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg ,drewnianych palikow, tzw. kotkdw
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
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prostych, co ok. 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kofki
"Swiadki" wbija sie po dwu stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ na $cianach
budynkéw lub innych trwatych obiektach. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdéw sieci
panstwowej.

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia
odprowadzajace nalezy kontrolowac i konserwowaé przez caty czas trwania budowy.

Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udroznié¢ istniejgce odcinki kanalizaciji,
do ktorych przewidziano podiaczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne

W zwigzku z malymi odlegtosciami od wewnetrznych ciagéw komunikacyjnych, ogrodzen
oraz uzbrojenia podziemnego, a takze znacznymi gtebokosciami, roboty ziemne pod rurociagi
przewiduje sie wykonaé o scianach pionowych, umocnionych, recznie lub mechanicznie, zgodnie z
normami m. in. PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewod6éw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania” oraz PN-EN 13331-1:2003 ,Systemy obudow do
wykopow”. W warunkach ruchu ulicznego, juz w momencie rozpoczecia wykopu nalezy przewidzieé
koniecznos¢ przykrywania wykopow pomostami z bali drewnianych dla przej$¢ pieszych Iub
przejazdu. Wykop powinien by¢ zabezpieczony barierkg wysokosci 1 m a na nos oswietlony
Swiatlami ostrzegawczymi. Ziemie z wykopdw ze wzgledu na brak miejsca na jej skladowanie obok
wykopu oraz koniecznos¢ zastosowania do zasypania gruntu o parametrach umozliwiajacych jego
zageszczenie, przewiduje sie przetransportowaé $rodkami transportowymi w miejsce wskazane
przez Inwestora (w przedmiarze przyjeto na odlegto$¢ do 2 km.). Do zasypania wykopu stosowaé
grunt zageszczalny (piasek , pospotka itp.), dopuszcza sie do zasypania grunt rodzimy, ale pod
warunkiem, ze jego parametry umozliwig osiggniecie odpowiedniego wspétczynnika zageszczenia .

Wykop pod kanat nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i
prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewni to mozliwosé grawitacyjnego
odptywu wod z wykopu w czasie opaddw oraz czesciowo wody z gruntdw nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkdw
krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie. Ewentualnie
sktadowanie dopuszcza sie w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajacy ich eksploatacje. Wejscie (zejscie) po drabinie z
wykopy powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu
terenu, w odlegtosciach nieprzekraczajgcych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3 cm (przy
zachowaniu jednolitego spadku), tolerancja szerokosci wykopu +/- 5 cm. W tym celu spéd wykopu
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2-5 cm w gruncie suchym, a
gruncie nawodnionym o ok. 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszania naturalnej struktury
gruntu. Pogtebianie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki.
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5.3.1. Odspojenie i transport

Odspojenie gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane mechanicznie lub recznie, przy czym
odspojenie reczne moze by¢ potagczone z recznym transportem pionowym albo tez z
zastosowaniem zurawikoéw lub urzadzeh do mechanicznego wydobywania urobku. Wybér metody
odspajania jest uzalezniony od warunkow lokalnych, na ktére skladajg sie warunki geologiczne oraz
bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Transport pionowy urobku za pomocg  pomostow przerzutowych, powinien byé
poprzedzony dodatkowym zabezpieczeniem rozp6r, na ktoérych opierajg sie pomosty
zabezpieczajgce przed rozsuwaniem sie za pomocg klinéw i klamer ciesielskich. Odlegtosé
przerzutu nie powinna by¢ wigksza niz 2 m. Zurawie budowlane z wysiegnikiem prostym powinny
by¢ ustawione z boku wykopu odeskowanego i rozpartego, na poktadach z bali dla rbwnomiernego
roziozenia obcigzenia na wiekszg powierzchnie.

Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki
jednoczerpakowej podsiebiernej. Przy wykonywaniu wykopow sprzetem mechanicznym nalezy nie
dopuszczaé do przekroczenia projektowanych giebokosci. W przypadku natrafienia na warstwe
torfu, nalezy jg wybra¢ az do gruntu stalego, a przestrzen do poziomu projektowanego dna wykopu
wypetnié piaskiem.

Odkiad urobku powinien byé dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co
najmnief 1 m od krawedzi wykopu Iub bezposrednio wywozony samochodami
samowytadowawczymi.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

W zwigzku z malymi odlegtosciami od wewnetrznych ciagéw komunikacyjnych, ogrodzen
oraz uzbrojenia podziemnego, a takze znacznymi gtebokosciami, roboty ziemne pod rurociagi
przewiduje sie wykona¢ generalnie wykona¢ o $cianach pionowych, umocnionych. Wykopy otwarte
bez obudowy $cian pionowych lub skarpowych mozna wykonywaé¢ wytgcznie w gruntach spoistych i
suchych poza terenem zabudowanym przy gtebokosci do 1,5 m. Na terenach zabudowanych
niezaleznie od rodzaju gruntu, wykopy o $cianach pionowych powinny by¢ zabezpieczone przed
obsuwaniem sie ziemi za pomocag umocnienie Scian grodzicami stalowymi lub przy uzyciu obudowy
do wykopow budowlanych np. typu KRINGS. Grodzice lub obudowa powinna wystawac¢ ok. 15 cm,
celem zabezpieczenia przed obsuwaniem sie gruntu lub kamieni do wykopu oraz sptywu woéd
opadowych bezposrednio do wykopu.

Podczas trwania rob6t montazowych powinno sie przynajmniej przed rozpoczeciem zmiany,
sprawdzi¢ sztywnos$¢ zabitych rozpér. Rozdeskowanie $cian wykopu powinno nastepowaé z
zachowaniem ostroznosci réwnoczesnie z zasypka, ze wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia sie Scian

wykopu.

5.3.3. Odwodnienie wykopu

Roboty montazowe przewodéw kanalizacyjnych z rur PCV powinny by¢ wykonywane w
wykopach o normalnej wilgotno$ci wzglednie w wykopach odwadnianych. W zaleznosci od przyjete;
technologii montazu i uktadania rurociggu, jak tez od stopnia nawodnienia gruntu stosowane sg trzy
systemy odwadniania:

- metoda powierzchniowa
- metoda drenazu poziomego
- metoda depresyjna.
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Metoda pierwsza polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare glebienia
wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczajg
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy przeponowe lub ttokowe.

Metoda druga polega na utozeniu w zwirowej podsypce rurociggu drenazu poziomego z
odprowadzeniem do studzienek czerpalnych, skad woda jest odprowadzana przy pomocy pomp do
odbiornika

Metoda trzecia polega na obnizeniu zwierciadta wody za pomoca igtofiltréw lub igtostudni.

Spos6b odwodnienia nalezy dostosowa¢ w zaleznosci od aktualnego poziomu wod
gruntowych i okresu prowadzenia robét (po okresie wiosennych roztopéw, czy tez w okresie suszy).
Jezeli zajdzie potrzeba odwadniania, to jako podstawowe sposob odwodnienia przewiduje sie
odwodnienie wglebne za pomoca igtofiltréw, ktére nalezy ewentualnie uzupeinié odwodnieniem
powierzchniowym (np. w celu odprowadzenia wod z dna wykopu z opadow, roztopow itp.). W tym
przypadku wystarczajace powinno by¢ odwodnienie powierzchniowe jedynie za pomocg bruzd i
rowkoéw przyskarpowych prowadzonych bezposrednio u stopy skarp wykopu oraz w miare potrzeby
w rejonie ukfadanych elementéw przepustu. Wode z tych bruzd, przewiduje sie odprowadza¢ do
wykonanych wczesniej studni zbiorczych lub w zanizenia terenowe a nastepnie wypompowywac za
pomocg pomp zatapialnych poza obreb robét. Nie przewiduje sie w tym wariancie wykonania
typowego drenazu.

Przygotowanie poditoza i prowadzenie robét ziemnych zwigzanych z odwodnieniem powinno
by¢ prowadzone z warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t ziemnych (WTWO, Min.
Roln. 1979), natomiast przy budowie drenazu zasadami podanymi w WTWO drenazy i filtrow
odwrotnych (CUGW) oraz WTWO instalacji odwodnienia wykopéw (Min. Roln. 1973).

Jako podstawowsg instalacje do tego typu odwodnienia przyjeto instalacje igtofiltrowg IgE-
8lobstugiwang przez agregat pompowo-prozniowy Al-81 . Dane techniczne takiego zestawu sg
nastepujace:

- dlugos¢ kompletu instalaciji igtofiltrowej (ztozona z
10 pieciometrowych odcinkow kolektora ssacego

0 srednicy 133 mm - 50 m
- rozstawa kro¢cow kolektora - Im
- dlugos¢ pojedynczego igtofiltru - 7,0m
- dtugosc filtru wtasciwego - 0,30 m

Do pompowania przyjeto stosowany powszechnie agregat pompowo-prézniowy -—
dwupompowy Al-81 o nastepujacych parametrach technicznych:

- wydajno$¢ wody max. - 87 m3/h

- wydajno$¢ powietrza - 34 m3/h

- podcisnienie max, m stupa wody - 95m

- wysoko$¢ ttoczenia - 20m

- zapotrzebowanie na moc - 9,5 kw

Oczywiscie dopuszcza sie do zastosowania w praktyce inne zestawy igtofiltrowe oraz
agregaty pompowo — prozniowe, jednak ich parametry nie powinny by¢ gorsze niz wyzej
wymienione.

Instalacje igtofiltrowg nalezy zamontowac przed rozpoczeciem rob6t ziemnych ponizej
aktualnego poziomu zwierciadta wody gruntowej. Igtofiltry nalezy opuszcza¢ w grunt za pomocg rur
wptukujacych i przy uzyciu pomp np. P2A, P3A, Bibo itp. w odlegtosci ok. 1,0 m od goérnej krawedzi
wykopu. Ze wzgledu na to, ze przewiduje sie wykonanie obsypki filtracyjnej, zapuszczanie
igtofiltrow nalezy prowadzi¢ za pomoca rury obsadowej

10
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Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej jak réwniez agregat pompowy nalezy umiesci¢ w jak
najmniejszej odlegtosci od poziomu wody (jak najnizej) gdyz stwarza to najkorzystniejsze warunki
pracy dla instalacji igtofiltrowe;.

Wode z wykopdéw przewiduje sie odprowadza¢ do istniejgcej sieci na terenie budowy jak
rowniez w lokalne zanizenia, rowy, stawy itp.. Warunki odprowadzenia tych wéd powinny by¢
zgodne z ustawg z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z péz. zmianami).
Odprowadzenie wody powinno by¢ wykonane réwniez tak, aby woda z wykopu nie wracata do niego
ani po terenie, ani przez poditoze gruntowe.

Normalng eksploatacje igtofiltrow poprzedza¢ powinno pompowanie otwierajace. Podczas
tego pompowania nalezy obserwowac¢ wskazania wakuometru i stopieh zanieczyszczenia wody
pobieranej przez igtofiltry. Podcisnienie nalezy zwieksza¢ stopniowo (o ok. 0,01 MPa) w odstepach
czasu pozwalajgcych na odpompowywanie czgstek drobnych z gruntu przy filtrach. Czas ten
powinien wynosi¢ ok. 3 h, a kazdy nastepny stopien podcisnienia ok. 15-30 min.

Po zakohAczeniu pompowania otwierajgcego mozna rozpoczaé pompowanie
eksploatacyjne. Jednym z podstawowych warunkoéw skutecznego odwodnienia jest zachowanie
cigglosci pompowania. Kazda przerwa w pompowaniu moze sie sta¢ przyczyng nieuzyskania
osiggnietej wczesniej depresji. Ewentualne ponowne uruchomienie instalacji po przerwie
przeprowadzaé nalezy powoli, zwiekszajgc stopniowo podci$nienie.

Proces odwodnienia nalezy kontrolowa¢ za pomocg sprawnych urzadzen pomiarowo-
kontrolnych, takich jak wakuometry, piezometry, i wodomierze.

5.3.4. Podto ze

W celu zapewnienia réwnomiernego osiadania i niedopuszczeniu do szkodliwego
przemieszczenia elementow rurowych wzgledem siebie, przewiduje sie wykonanie pod rurociggiem
podsypki (wymiana gruntu) z gruntu pozbawionego czesci drobnych (pylastych), warstwg co
najmniej 20 cm i zageszczonej co hajmniej do 95 % wskaznika Proctora.

5.3.5. Zasyp ruroci agow i zag eszczenie gruntu

Do zasypania wykopu stosowaé grunt zageszczalny (piasek , pospotka itp.), dopuszcza sie
do zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiem, ze jego parametry umozliwig osiggniecie
odpowiedniego wspéiczynnika zageszczenia . Zasyp przewodu w wykopie sktada sie z dwoch

warstw :

- warstwy ochronnej o wysokosci, co najmniej 0,6 ponad wierzch rury,
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp rurociggu nalezy przeprowadzac w trzech etapach:

Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytaczeniem odcinkéw potaczenia
rur,

Etap Il - po prébie szczelnosci rurociaggu z przeprowadzeniem odnosnych badan,
wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczenia rurociggéw,

Etap IlI - zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Przed zasypaniem rurociaggéw nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng przez
uprawnionego geodete.

11
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Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny — piasek drobny lub
Sredni ziarnisty bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno byé przeprowadzone z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na materiat rur. Warstwa ta musi by¢ ubita bardzo
starannie po obu stronach przewodu. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej nalezy dokonywac¢
warstwami o grubos$ci 1/3 srednicy rury. Najistotniejszym jest zageszczenie - podbicie gruntu w tzw.
.pachach przewodu”. Podbijanie to dokonywa¢ ubijakami drewnianymi. Stosowanie ubijakdw
metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci 10 cm od rury. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonywa¢ gruntem zageszczanym (rodzimym lub dowiezionym), warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka umocnien skarp. Szczegdllna uwage nalezy
zwréci€é na grunt uzywany do zasypywania odcinkbw wykopéw biegnacych w ciagach
komunikacyjnych, musi on gwarantowac uzyskanie zageszczenia wymaganego przez
administratora drdg, co wigza¢ sie moze z catkowita wymiang gruntu. Po zasypaniem rurociggoéw
nalezy wykonac¢ badanie stopnia zageszczenia przez uprawniong jednostke lub osobe.

Do zasypania wykopu stosowaé grunt zageszczalny (piasek , pospotka itp.), dopuszcza sie
do zasypania grunt rodzimy, ale pod warunkiem, Zze jego parametry umozliwig osiggniecie
odpowiedniego wspotczynnika zageszczenia . W celu zapewnienia rownomiernego osiadania i
niedopuszczeniu do szkodliwego przemieszczenia elementéw rurowych wzgledem siebie,
przewiduje sie wykonanie pod rurociggiem podsypki (wymiana gruntu) z gruntu pozbawionego
czesci drobnych (pylastych), warstwg co najmniej 20 cm i zageszczonej, co najmniej do 95 %
wskaznika Proctora. Dopiero na tak wykonanej podsypce przewiduje sie posadowi¢ rury a
nastepnie rurocigg starannie obsypaé, réwnomiernie z obu stron, zageszczajac obsypke, co
najmniej do wartosci 95% wskaznika Proctora i do wysokosci 60 cm nad wierzch rury. Zasypke
przewiduje sie rowniez z gruntu o parametrach umozliwiajacych jego zageszczenie do 100 %
wskaznika Proctora (lub innych podanych przez administratora drog).

Szczegolng uwage nalezy zwr6ci¢ podczas prowadzenia prac w obrebie istniejacych kolizji
z uzbrojeniem podziemnym. Roboty ziemne prowadzi¢ krotkimi odcinkami, nie dopuszczajac do
przegiebiania oraz niekontrolowanego wyptywu mieszaniny wody i gruntu za obudowy umocnienia.
Sytuacja taka moze powsta¢ w przypadku niedostatecznego odwodnienia depresyjnego
spowodowanego badz to zbyt ptytko wyptukanymi igtami, badZz za szybko rozpoczetymi robotami
ziemnymi.

W przypadku zaistnienia lokalnych trudnosci w skutecznosci odwodnienia depresyjnego,
nalezy rozwazy¢ prowadzenie tego odwodnienia przy uzyciu igtofiltrow wptukanych w obsypce
filtracyjne;.

5.3.6. Szczegblne warunki wykonawstwa rob6t zie  mnych

W trakcie prowadzenia robét przygotowawczych i ziemnych obowiazujg rowniez ponizsze
ogolne zalecenia dotyczace czynnosci zabezpieczajacych:

a) przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy niezwlocznie
zawiadomi¢ o tym inwestora oraz odpowiednie wiadze konserwatorskie, wstrzymujgc
jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az do decyzji tych wiadz,

b) w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych (np. zapalniki,
pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z plynami tatwopalnymi itp.) wzglednie
przedmiotéw trudnych do identyfikaciji, nalezy:

- wszelkie roboty w obrebie odkrycia natychmiast przerwac,
- miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,
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- zawiadomi¢ najblizszy posterunek Policji oraz wladze administracyjne, na terenie ktorych
nastapito odkrycie, a dalsze prace moga by¢ wykonane za zezwoleniem tych organéw
zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie,

c) jezeli w obrebie prowadzonych rob6t ziemnych napotka sie na urzadzenia podziemne (np.
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne cieplne, gazowe, elektryczne, drenazowe itp.), nie
przewidziane w dokumentacji technicznej, wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomic¢
inwestora i nadzor autorski, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzgdzeniami,

d) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na nie przewidziane w
dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowe, uniemozliwiajgce lub w znacznym
stopniu utrudniajace prowadzenie rob6t nalezy niezwtocznie powiadomi¢ inwestora i nadzor
autorski celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.4. Roboty monta zowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z w/w zasadami mozna przystgpi¢ do
wykonywania robot montazowych przy ukladaniu kanalizacji. W celu zachowania prawidtowego
postepu rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu
kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci posadowienia kolektora powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.1. Kanaly z rur PCV i PEHD

Przewody kanalizacyjne nalezy ukfada¢ zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735
.Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze + Poprawki: 1. B1 nr 6/93
poz. 43", EN 1610 ,Budowa i odbior techniczny sieci kanalizacyjnych” oraz PN-EN 12889
.Bezwykopowa budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych”

Uktadanie przewodu powinno by¢ poprzedzone czynno$ciami wstepnymi, przede wszystkim
przygotowaniem petnego asortymentu materiatdbw dla budowy odcinka odpowiadajgcego dtugosci
jednego cyklu oraz kompletu narzedzi. Do budowy przewoddéw uzywac tylko rur i ksztattek
niewykazujacych uszkodzen, np. wgniecen, peknie¢ oraz rys na ich powierzchniach.

Dno wykopu powinno by¢ wykonane zgodnie z projektowanymi rzednymi. W przypadku, gdy
przy gtebieniu nastapit przekop, czyli wybranie gruntu naturalnego z dna wykopu ponizej
projektowanej rzednej, nalezy niedob6r warstwy przekopanej wyrdwna¢ ubitym piaskiem.
Profilowanie w przekroju poprzecznym podtoza nalezy wykonywac po wyréwnaniu przekopu.

W gruntach suchych piaszczystych, piaszczysto gliniastych, niezawierajgcych kamieni,
przewéd PCV/PEHD mozna posadowi¢ bezposrednio na wyréwnanym poditozu rodzimym z
wyprofilowaniem dna pod warunkiem nie naruszenia podioza przy giebieniu wykopu. Powierzchnia
podioza naturalnego lub sztucznego powinna miec tozysko dla uktadania rur zgodnie z zadanym
spadkiem. Niedopuszczalne jest wyrownanie podfoza ziemig z urobku lub podkiadania pod rury
kawatkow drewna lub gruzu.

Operacja ukladania przewodu powinna sie sklada¢ z:

- wstepnego rozmieszczenia rur na dnie wykopu

- kolejnym wykonywaniu ztgcz, przy czym rura kielicha, (do ktorej wciskany jest bosy koniec
nastepnej rury) powinna by¢ uprzednio zastabilizowana przez wykonanie obsypki — warstwy
ochronnej na wysokos$¢ ok. 60 cm ponad wierzch rury
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Osie tgczonych odcinkéw rur musza sie znajdowa¢ na jednej prostej. Wcisniecie bosego
konca w kielich rury musi by¢ dokonane na gtebokos¢ uprzednio zaznaczong na powierzchni rury.
Warstwa obsypki stabilizujgca przewdd powinna by¢ starannie ubita z obu stron przewodu z
zachowaniem ostrozno$ci przy zageszczaniu gruntu nad przewodem.

Zlacza i ksztaltki na rurociggu powinny by¢ odkryte az do czasu przeprowadzenia préb i
inwentaryzacji powykonawczej

Préba szczelno $ci kanalizacji

W zwigzku z tym, ze PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze., nie okresla wymagan dotyczacych rurociggéw z tworzyw sztucznych proponuje sie
przeprowadzenie badan szczelnosci w oparciu o EN 1610 a w szczeg6lnosci o paragraf 13 tej
normy ,, Procedury i wymagania w odniesieniu do rurociagéw grawitacyjnych” . Kontrole
szczelnosci rurociggéw, studni kanalizacyjnych i komér inspekcyjnych przeprowadzac¢ nalezy za
pomocag powietrza (metoda L") lub wodg ( metoda ,W").

Préba powietrzna (metoda powietrzna L")

Metoda ta rekomendowana jest jako ta, ktorg nalezy wykona¢ na wstepie. Wigze sie to
przede wszystkim z niskimi kosztami i czasem trwania proby. Ponadto w przypadku negatywnego
wyniku préby mozna ja wielokrotnie powtarza¢ az do uzyskania wyniku pozytywnego. W przypadku
wyniku pozytywnego nalezy prébe traktowac¢ jako ostateczng. Jezeli kolejne préby powietrzne sg
nieudane, zezwala sie na zmiane metody na wodng, ktéra w tej sytuacji jest decydujaca.

W tabeli ponizej zamieszczono czasy testow dla rurociggéw ( wytaczajac studnie i komory
inspekcyjne) w zaleznosci od wymiarow rur i metody badania. W celu uniknigcia btedéw pomiaru
zwigzanych z osprzetem, nalezy stosowac¢ wiasciwe krocce powietrzne.

TABELA 1. Cis$nienie probne, spadek cisnienia i czas proby powietrznej

Materiat Nadcisnienie Czas testu ( min)
Metoda
Mbar (KPa)

Po 4, DN100 DN200 DN300

Rury z LB 50 (5) 10 (1) 4 4 6

tworzyw LC 100 (10) | 15 (1,5) 3 3 4

sztucznych LD 200 (20) | 15(1,5) 15 15 2
Kp 0,058 0,058 0,040

Uwaga: - 1/Kp * In (po/po-Ip)

- czas t do 5 minut jego wartosci zaokraglamy do 0,5 min, a dla
czasow powyzej 5 minut zaokraglamy do petnej minuty
- przyrzady uzyte do pomiaréw spadku ci$nienia musza
zapewniaé doktadnosé do 10% dp.

Proba wodna ( metoda ,W")

Préba wodna pozwala na poddanie probie szczelnosci zaréwno rurociggi jak i studnie

kanalizacyjne. Cisnienie prébne w tej metodzie to cisnienie odpowiadajace lub wynikajace z
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wypeienia wodg badanego odcinka rurociggu do poziomu terenu , odpowiednio w studni dolnej lub
gornej, przy czym wartos$¢ cisnienia mierzona w koronie rury powinna sie zawiera¢ w zakresie min.
10 kPa i max 50 Kpa.

Czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancjg +/- 1 min. Poprzez uzupetnianie poziomu
wody, cisnienie wody powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1Kpa w stosunku do wartosci
poczatkowej . Dla zadanego w podanym wyzej zakresie cisnienia probnego nalezy mierzy¢ i
zapisywac¢ dodang ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli.

Warunki préby sg spetnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej
ilosci:

- 0,15 I/m® w czasie 30 min dla rurociggéw
- 0,20 I/m® w czasie 30 min dla rurociggéw wiacznie ze studniami kanalizacyjnymi
- 0,40 I/m* w czasie 30 min. Dla studni kanalizacyjnych i komor kontrolnych

Uwaga — m? odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej

5.4.2. Rury ostonowe / ochronne stalowe

Rury ochronne nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji. Rury te nalezy
wykonac¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzonej szczelnosci wg. PN-79/H-74244.
taczenie rur przez spawanie elektryczne doczotowe. Rury powinny odpowiadaé gatunkowi
okreslonemu w dokumentacji i mie¢ trwate wybite oznakowania lub w inny sposoéb jednoznacznie
okreslony gatunek. Miejsca spawania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerow i ubytkdw
powierzchniowych wigekszych niz 5 % grubosci materiatu i wiekszych niz 10 % powierzchni. Ponadto
nie powinny mie¢ rys, peknie¢ itp. wad. Spawacze wykonujacy ztacza spawane powinni mieé
aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robot.

Wprowadzanie rury PCV do rury ochronnej nalezy wykonaé za pomocag ploz
pierscieniowych typu RACI. Przed rozpoczeciem pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementow ptoz.
Otwarte pierscienie luzno potaczy¢ na rurociggu. Konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko
zazebi¢. Miejsca styku pierscieni z rurg przewodowa owing¢ tasmag np. EVO. PierScienie plozy
zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzadzenia zaciskowego do montazu az niemozliwe bedzie
przesuwanie pierscieni po rurze. Elementéw pt6z nie mozna zaciska¢ jednostronnie. Potozenie ptdz
na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz pdzniejsze rozwigzanie poiz jest niemozliwe.

Kielichy rur PCV nie moga opiera¢ sie i spoczywaé na rurze ochronnej. Podpory (ptozy)
powinny sie znajdowac sie bezposrednio za kielichami rur. Przy koncach przejSciowej nalezy
zamontowac pierscienie podwadjne.

Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng scianka rury ochronnej, na wlocie
i wylocie, z obu koncéw rury ochronnej zamyka¢ korkiem z pianki poliuretanowej, na dtugosci nie
mniejszej niz 10 cm, mierzac od krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajgcym.
Rury ochronne nalezy izolowaé¢ zgodnie z DIN 30672 stosujac np.:

- Primer 1027,

- Polyken 931 lub butylmastik jako mase do uzupetienia nieréwnosci i ubytkdw w izolacji,

- Polyken 989-20 jako tadme wewnetrzng, jednokrotnie spiralne owiniecie na zakfadke
50%,

- Polyken 955-15 jako tadmag zewnetrzng, dwukrotnie spiralne owiniecie na zaktadke 50%.

Odcinek rury przeznaczony do ulozenia w rurze ochronnej nalezy podda¢ probie
szczelno$ci ztaczy na powierzchni terenu przed wprowadzeniem jej do rury ochronne;j.
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5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne (zelbetowe i z PCV) powinny spetniaé wymogi okreslone w
niniejszej specyfikacji w dziale 2. Materialy (PN-EN 1917:2004 ,Studzienki wtazowe i niewtazowe z
betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”, PN-92/B-10729 —
.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”) oraz wymogami dokumentacji projektowej. Studzienki z
PCV powinny posiada¢ stosowne aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie..

Elementy prefabrykowane ukfada¢ przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy
montazu zwréci¢é uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i plyt wykorzystujac oznaczenia
montazowe. Studzienki nalezy wykonaé rownolegle z budowa kanatdéw kanalizacyjnych.

Wiaczenia projektowanych kanaléw do studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy
réznice rzednych dna kanatow doptywowego i odplywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonaé
poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki z zastosowaniem
elementow (ksztaltek z PCV).

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina ztazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

Izolacje studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Izolacja ta
powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powloke przylegajacg do powierzchni betonowych na catym
obwodzie

Studzienki kanalizacyjne z PCV nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producenta.

5.4.4. Przepompownia

W celu przerzucenia $ciekéw z terenu uniemozliwiajacego grawitacyjne ich odprowadzenie,
przewiduje sie budowe typowych przepompowni zbiornikowych wykonanych z polimerobetonu. W
dokumentacji podano przyktadowe rozwigzanie przepompowni typu INSTAL COMPAKT spetiajaca
wymagania inwestora. Dopuszcza sie zastosowanie innego typu przepompowni, jednak jej
parametry eksploatacyjne jak i konstrukcyjne nie powinny by¢ gorsze od przepompowni
zaproponowanych w dokumentaciji.

W dalszej czesci podano warunki techniczne, jakimi powinna odpowiadaé przepompownia
sciekow.

a) Obudowa pompowni  $ciekéw
Obudowa wykonana z polimerobetonu o parametrach technicznych

= wytrzymatosc na Sciskanie 90-120 N/mm?,
= wytrzymatosc na zginanie 18-20 N/mm?®
= odpornos¢ chemiczna (pH 1-10),
= gestosc 2,3 g/cms.
Ponadto obudowa powinna:
— posiada¢ aprobate techniczng lub znak CE ,
- dno komory wyprofilowane tak, aby nie osadzaly sie w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny
(max. 0,5:1, min. 1:1),
— obudowa monolityczna do wysokosci 6000 mm (niezebrowana), a przy wiekszej wysokosci
elementy obudowy taczone sg ze sobg przy uzyciu specjalnego kleju epoksydowego,
— otwory pod rurociagi i przejscia kablowe wykonane jako szczelne.
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b) Pompy

pompy tak dobrane, aby jedna z nich zapewniata 100% wymagang wydajnos$¢, a druga
stanowita jej 100% czynna rezerwe,

korpus pompy z zeliwa zabezpieczony trwalg farbg epoksydowa, odporng na korozyjne
oddzialywanie $ciekow

silniki pomp musza posiadajg obudowe o stopniu ochrony przynajmniej IP68

pompy posiadajace zabezpieczenie termiczne umieszczone w komorze silnika,

pompy sg wyposazone w tancuch wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

c) Rozwi gzania konstrukcyjne

wszystkie spoiny powinny by¢ wykonane w technologii wiasciwej dla stali kwasoodpornej
(metoda TIG, przy uzyciu glowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC), wykonane spawy powinny by¢ na zyczenie udokumentowane wydrukiem
parametréw spawania,

piony ttoczne wewnatrz pompowni powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

piony ttoczne tgczone kotnierzami ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

do potaczen rurociagéw tlocznych pomp tréjnik orlowy zapewniajgcy minimalne straty
hydrauliczne, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

prowadnice pomp ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku prowadnic o diugosci powyzej 4 m, w celu usztywnienia konstrukcji, nalezy
stosowac tgczniki posrednie prowadnic, wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN
10088-1,

wszystkie potaczenia srubowe ($ruby, nakretki, podktadki) ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PN-EN 10088-1,

wszystkie elementy kotwigce konstrukcje nosne i wsporcze do obudowy wykonane powinny
by¢ w catosci ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

armatura zwrotna - zawory zwrotne kulowe kotnierzowe z kulag gumowang pokryte trwalg farbg
epoksydowg odporng na dziatanie sciekow,

armatura odcinajgca - zasuwy odcinajgce klinowe kotnierzowe miekkouszczelnione z klinem
gumowanym, pokryte trwalg farbg epoksydowg odporng na dziatanie sciekdw,

zasuwy powinny by¢ zamontowane na poziomym odcinku rurociggéw ttocznych, aby umozliwi¢
ich otwieranie i zamykanie z poziomu terenu bez koniecznosci wchodzenia do komory
pompowni (zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438),

przegub umozliwiajacy obstuge zasuw z poziomu terenu, powinien by¢ wykonany catkowicie ze
stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

wszystkie uszczelki dla potaczen kotnierzowych z gumy odpornej na dziatanie $ciekdw,
drabinka umozliwia zejscie na dno zbiornika o szerokosci zgodnej z normg PN-80 M-49060 (co
najmniej 30 cm), wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

w przypadku wysokosci zbiornika przekraczajacej 6000 mm., zgodnie z Rozporzadzeniem
MGPIB Dz. U. 93.96.438, pompownia powinna by¢ wyposazona w otwierany podest
technologiczny, wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,.

wlaz prostokatny, zapewniajacy swobodny montaz i demontaz pomp (zgodnie z
Rozporzadzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438), (gérne uchwyty prowadnic pomp w Swietle
wiazu),

wlaz wykonany z materiatdbw odpornych na korozje w agresywnym s$rodowisku - stal
kwasoodporna 1.4301 wg PN-EN 10088-1, zabezpieczony zamkiem przed otwarciem przez
osoby niepowotane,

wymiar wiazu i jego lokalizacja na ptycie obudowy umozliwiajaca swobodny montaz i demontaz
pomp zgodnie z Rozporzgdzeniem MGPIB Dz. U. 93.96.438,
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- wihaz powinny byé wyposazony w blokade uniemozliwiajagcg samoczynne jego zamkniecie w
trakcie obstugi pompowni,

- w celu uniemozliwienia pojawienia sie réznych potencjatéw i niebezpiecznych napieé¢ na
przedmiotach metalowych (drabinka, podest, prowadnice, korpusy silnikéw pomp), powinny by¢
zastosowane potgczenia wyrownawcze,

- przewdd wyréwnawczy nalezy prowadzi¢ od punktu do punktu z koncowym podtgczeniem do
gtéwnej szyny ekwipotencjalne;j.

d) Rozdzielnia steruj aca

— obudowa metalowa, malowana proszkowo, o stopniu ochrony nie mniejszej niz IP 54,
posiadajgca znak CE,

- wyposazona w podwdjne drzwi zamykane na zamki z wktadkg patentowa,

— wyposazenie rozdzielnie sterujacej:

" sterownik mikroprocesorowy wspétpracujacy z sonda do cigglego pomiaru zwierciadia
Sciekow,

" roztgcznik gtéwny,

" zabezpieczenie zwarciowe dla kazdej pompy,

" zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

" dla mocy silnikdw <5,5 kW po jednym styczniku do zataczenia kazdej z pomp (potaczenie

bezposrednie), a dla mocy silnikbw pomp >5,5 kW — po trzy styczniki (przetacznik
gwiazda-trojkat),

" przetaczniki pracy pomp: tryb automatyczny —z kontrolg suchobiegu, tryb reczny z kontrolg
suchobiegu,

" wytaczniki zabezpieczenia termicznego silnikbw pomp (w zaleznosci od wyposazenia
pompy),

" grzatka z termostatem.

e) Sterownik

= sterowanie pracg pomp z zachowaniem odpowiedniej kolejnosci zatgczania i wytgczania
pomp (przetgczanie pomp po kazdym cyklu pracy),

» zadawanie pozioméw zalgczania i wylaczania pomp z poziomu terenu poprzez zmiane
nastaw sterownika,

=  kontrola poziomu maksymalnego sciekdw w zbiorniku (przepetienie),

=  kontrola poziomu minimalnego $ciekéw w zbiorniku (suchobieg),

= ciggly pomiar poziomu $ciek6w w zbiorniku z wykorzystaniem sondy z wyjsciem pradowym

4-20 mA,
] znak CE.
f) Serwis

= zapewnienie obstugi serwisowej gwarancyjnej jak i pogwarancyjnej producenta, a ponadto:

— wszystkie opisy na urzadzeniu powinny by¢ wykonane w jezyku polskim,

- kazde urzadzenie powinno posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku
polskim,

— deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 752-6,

— rozdzielnia sterujgca zgodna z dyrektywami:
- 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie

napiec

- 89/336/EEC - zgodnos¢ elektromagnetyczna.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogolne”. Kontrola zwigzana z wykonywaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzana
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki
przeprowadzanych badan nalezy uznaé za spetnione, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy
robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie jest spetnione, nalezy dang faze robot
uzna¢ za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
powtérnie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa;

» wykopo6w otwartych,

» podioza naturalnego,

e podsypki,

» utozenia przewodow na podtozu,

e zasypu przewodu,

» szczelno$ci na eksfiltracje i infiltracje,

e zabezpieczenia przewodow i studzienek przed korozja,

i powinna polegac:

» Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robét z dokumentacjg projektowag oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

« Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatbw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

« Badania podioza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢é, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom
normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg. PN-81/B-03020
rodzaju i stopnia agresywnosci $rodowiska i wprowadzi¢ korekte w Dokumentacii
Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji inspektora nadzoru.

« Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu do
powierzchni terenu.

+ Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanatu, zbadanie sypko$ci materiatu uzytego do zasypu (organoleptycznie) oraz
stopnia zageszczenia — ubicia . Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

« Badania nasypu sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg. PN-
77/8931-12.

e Badania podioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubosé podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podioza z dokladnosciag do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podioza w planie, rzedne podioza i gteboko$¢ utozenia podioza.

« Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie
dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z
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normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w specyfikacji
technicznej oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badanie specjalistyczne.

« Badanie w zakresie przewodu, studzienek itp. obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajace
sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z dokladnoscig do 1
cm),badanie utozenia przewodu na planie i w profilu, badanie potaczenia rur i
prefabrykatow. Utozenie przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym powinno
zapewni¢ oparcie rur, na co najmniej ¥4 obwody. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i
prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

« Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozjg — izolacje powierzchniowg nalezy
sprawdzi¢ przez optukanie miotkiem drewnianym, natomiast wypetienie spoin okfadzin
zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej ST-O — ,Wymagania ogoine”.

Jednostka obmiarowg kanalizacji (sieci i przykanalikow przytaczy) jest 1 m rury, dla kazdego
typu i Srednicy.

Jednostka obmiarowg przepompowni jest 1 komplet zamontowanego urzgdzenia dla
kazdego typu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O ,Wymagania
ogolne”.

8.1. Odbiér rob6t zanikaj acych

Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten bedzie
dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Odbidr robét zanikajgcych obejmuje
w szczegolnosci sprawdzenie:

»= spos6b wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowa i z opadéw atmosferycznych,

= przydatnos¢ poditoza naturalnego do budowy kanalizacji / rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci i wilgotnosci.

»  Warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

= Podloza wzmocnionego, w tym jego grubo$ci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci
utozenia,

= Jakosci wbudowanych materiatbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

= Dlugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,

» Materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

» |zolacji przewodéw i studzienek.
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8.2. Odbiér cz esciowy / etapowy

Odbiér czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
specyfikacjami technicznymi, uzycia whasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci
oraz zgodnosci z innymi wymaganiami. Dlugo$é odcinka podlegajacego odbiorom cze$ciowym nie
powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotdw i powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

= Dziennik Budowy

= Dokumentacja Projektowg z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét.

= Szkice inwentaryzacyjne (geodezyjne) wykonanych odcinkéw potwierdzajacych ich
usytuowanie w planie i w profilu.

=  Whyniki badan i préb potwierdzajacych szczelnosé utozonego odcinka.

» Badania stopnia zageszczenia wykopéw (warstwy ochronnej i zasypu).

= Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatow.

8.3. Odbiér ko ncowy

Odbiér koncowy polega na ocenie ilosci i jakosci cato$ci wykonanych rob6t oraz ustalenia
koncowego wynagrodzenia za ich wykonanie zgodnie z postanowieniami umowy. Calkowite
zakonhczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajacego i inspektora nadzoru.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

= Dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

= Protokoty wszystkich odbiorow czesciowych

= Protokoly przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

= Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow,

= |Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawnionego geodete.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
= Zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,
= Protokotly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
= Aktualnosci Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

9. PODSTAWY PLATNO SCI

Wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O
~-Wymagania ogolne”.

Cena wykonania jednego metra kanalizacji (sieci i przytacza) obejmuje:

= roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizaciji,
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= dostarczenie materiatow,

= wykonanie wykopOw wraz z umocnieniem,

= zabezpieczenie urzadzen, linii kablowych itp. w wykopie i nad wykopem,

= odwodnienie wykopu,

= przygotowanie podioza,

= przygotowanie i utozenie (ewentualnie) rury ochronnej,

= ulozenie rury kanatowej, montaz trojnikow

= wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

= badanie szczelnosci utozonych kanatow,

= wykonanie niezbednych izolacji (rur, studzienek itp.)

= zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

= transport nadmiaru urobku,

* badania stopnia zageszczenia wykopow,

* regulacja wlazéw studzienek,

= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub zgodnie z dokumentacjg projektowa,

= przeprowadzenie niezbednych badan Ilaboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikacji technicznej,

= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu  przewodow
kanalizacyjnych,

Cena jednostkowa montazu przepompowni obejmuje:

=  roboty pomiarowe, przygotowawcze,

= dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materiatow,

= wykonanie wykopOw wraz z umocnieniem,

= zabezpieczenie urzadzen, linii kablowych itp. w wykopie i nad wykopem,
= odwodnienie wykopu,

= przygotowanie podioza,

= zamontowanie przepompowni,

= badanie szczelnosci utozonych kanatow,

= zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,

= transport nadmiaru urobku,

= doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub zgodnie z dokumentacjg projektowa,
=  rozruch urzadzenia.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. POLSKIE NORMY

Roboty ziemne. Wykopy. Konstrukcje fundamentowe. Pr ace podziemne

PN-81/B-03020

PN-86/B-02480

PN-68/B-06050

PN-B-10736:1999

PN-EN 13331-1:2003 U

PN-EN 13331-2:2003 U

BN-77/8931-12

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie”

,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow”
,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze”

+Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania”.

~Systemy obudéw do wykopéw — Czes¢ 1: Dane wyrobow”
~Systemy obudéw do wykopéw — Czesé 2: Ocena na podstawie obliczen lub badan”

,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Beton.

PN-EN 197-
1:2002/A1:2005

PN-EN 413-1:2005

PN-88/B-06250

.Cement. Cze$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku (+ Zmiana Al)”

~.Cement murarski. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”

.Beton zwykly”

Materiaty mineralne i wyroby

PN-87/B-01100

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13139:2003

PN-B-11111:1996

PN-86/B-06712

PN-79/B-06711

.Kruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okreslenia”

.Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania”

.Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek”

.Kruszywa do betonu”

.Kruszywa do zapraw”

.Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i mieszanka”
+Kruszywa mineralne do betonu”

+Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych”

Wyroby budowlane ceramiczne

PN-B-12037:1998

+~Wyroby budowlane ceramiczne - Cegty kanalizacyjne”

Lepiszcza. Materialy uszczelniaj gce

PN-EN 13969:2005
L)

+Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji przeciwwilgociowej tgcznie z

wnirnhami acfaltaunimi An izalanii nrzacinnindnai alamantAnr nadziamnmich Nafinicia i
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wiasciwosci”
.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”

»Roztwor asfaltowy do gruntowania”

+Rury stalowe ze szwem przewodowe”.
»Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie”

»Stal do zbrojenia betonu. Prety Zzebrowane”

Systemy kanalizacyjne zewn etrzne

PN-EN 13244-1:2004

PN-EN 13244-2:2004

PN-EN 13244-3:2004

PN-EN 13244-4:2004

PN-EN 13244-5:2004

PN-EN 1916:2005

PN-EN 752-1:2000

PN-B-01700:1999

PN-EN 1401-1:1999

PN-ENV 1401-2:2003

PN-EN 1917:2004

PN-B-10729:1999

PN-H-74051-1:1994

LSystemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Czes$¢ 1: Wymagania ogéine”

LSystemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Czesc¢ 2: Rury”

LSystemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztaktki”

LSystemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Cze$¢ 4: Armatura”

LSystemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig.
Polietylen (PE). Cze$¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie”

JRury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i Zelbetowe”
LZewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdélne i definicje”
+Wodociggi i kanalizacja. Urzagdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne”

~Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji -
Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu”

~Systemy przewodow rurowych -z tworzyw sztucznych do podziemnej bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Nieplastyfikowany polichloreku winylu (PVC-U) - Czes¢
2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci”

~Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem
stalowym i Zelbetowe”

+Kanalizacja. - Studzienki kanalizacyjne”

Wiazy kanatowe. Klasa A 15"
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MOUCETUENT |, (icisa paskieno 102 GMINA BRASZEWICE
tel./fax 43 8220473
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o meloproeL Al SST-1 - Kanalizacja sanitarna
PN-H-74051-2:1994  ,Wiazy kanatowe. Klasa B 125, C 250"

LZwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

PN-EN 124:2000
kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”

PN-EN 12889:2002 .Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych”
PN-64/H-74086 ~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

LSystemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
PN-EN 1456-1:2002 U  sanitarnej uktadanej pod ziemig i nad ziemig — Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PCV-U) —
Czesc¢ 1: Wymagania dotyczgce elementow rurociggu i systemu”

+Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”

PN-92/B-10735 .
Poprawki: 1. B1 nr 6/93 poz. 43

EN 1610 »Budowa i odbiér techniczny sieci kanalizacyjnych”

10.2. Normy DIN

DIN 4034 Czes¢ 1 Schachte aus Beton und Stahlbetonfertigteilen. Schachte fur erdverlegte Abwasserkanale
und -leitungen. Mal3e, Technische Lieferbedingungen
Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Studzienki dla kanatéw i przewodéw
kanalizacyjnych utozonych w ziemi. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

DIN 4034 Czes¢ 2 Schachte aus Beton und Stahlbetonfertigteilen. Schachte fur Brunnen- und
Sickeranlangen. Mal3e, Technische Lieferbedingungen
Studzienki z prefabrykatéw betonowych i Zelbetowych. Elementy studzienek kanalizacyjnych i
drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostawy.

10.3. Inne

1. Rozporzgdzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
utrzymanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r.).

2. Rozporzgdzenie MtiGW w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 63 z 2000 r.).
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